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Hexke opTHuie O HEIIPpeKNAHOCTN ITpeCAVIKaBaiba y

MaTeMaTmnIm

ITaBae M. Muanumh

Caxerak. Hekoanko npTuiia 0 HempeKnAHOCTH IIpecArKaBarba y MaTeMaTUuu je
MIpe3eHTUPaHO y OBOM TEKCTY.

Some commentary on the continuity of mapping in

mathematics
Pavle Miliéi¢

Summary. Several lines on the continuity of mapping in mathematics are presented in this
text.

ITopea nojma pynxuyuje (jednosnauroz npecauxasaroa ca Ry K), HeocriopHo,
rojam cpanuute epedHocmu (Aumeca) (PyHKIUje je OCHOBHM IIOjaM peadHe
MaTeMaTuuke aHaamse (MA), ma m aHaauM3e y HajONIUTUjUM MEMPUUKUM
npocmopuma (M, d). Ilomohy Tor nojma gepunucanm cy ocraau pyHaaMeHTaAHU
11ojMoBu MA Kao HITO Cy 0ecKOHAYHO MAAA 6eAUMUHA, 0eCKOHAYHO 6EAUKA GeAUMUHA,
Henpexuorocm gyrkuuje (HenpexudHoCm npecauxasarba), U300 PyHkuyuje, urmezpar
dynkumje ntA. Vako je naeja o rpaHMYHO]j BpeAHOCTH IIOCTOjaAa jOIIl OJ aHTUYKOT
BpeMeHa, IIpBy MoOJAepHy ¢QopMmyaanyjy TIpaHMYHe BpeAHOCTH (QyHKIOUje je
Aao UTaAujaHcky MareMmatndap boamano (B. Bolzano, 1781-1848) y pagoBuma
n3 1816. 1 1817, aam cy TM paaoBM IIOCTaAM IIMpe ITO3HATU TeK HAKOH Hherose
cvptu. Ko (A. Cauchy, 1789-1857) je mpsu pemmo aa 3acHyje MA Ha mojMy
rpanune (Aumeca). Ilpe mera je Baanc (J. Walis, 1616-1703) noky1mao ga To yauHu
y cnucy , ApurMmeTruka 6eckoHauHo maanmx” 1655. Takobe je JdaaamGep (J. R.
D'Alemberet, 1717-1783) y 4aanky ,I'panniia” mmcany sa Ennukaoneaujy 1751-
1766. nokymiasao ga nocrasu ocHose MA. IbyTtHoB yunres Vcaxk bapay (Isac
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Barrow, 1630-1677) je 1670. mocrasuo rnpodaem JedpuHiucamba TaHIeHTe KpuBe y
TA4YKM I1a ce I0jaBuo npodaem aeduHucama n3soga y tauku. Konauno, Ko je
1829. y cBojoj xmwusu ,Kypc aarebapcke anaamse” sgao ocHose MA: mojam
JyHKIIUje, TojaM TIpaHMIle, IIOjaM HeIpPeKMAHOCTM, II0jaM M3BOJa U IIOjaM
nHterpada. Mebytum kako je OH gao camo BepOaaHy AepUHULI]Y
anMeca, popMasHa JepuHUIMja TpaHUIHE BPEeAHOCTH, Yy ,encuron-oeama”
¢popmn, ce obuuno mnpunucyje Bajepmrpacy (K. Weierstrass, 1815-897).
Bajepmirpacosu pasoBu Koje je IpuKa3uBao Ha bepAMHCKOM YHUBEpP3UTETY Y
BpeMeny 1858-1859 cy y mormyHoctum mnocsehenn ¢ynaupawy MA. OH je
0c10004110 ocHOBe MA 04, 3aBUCHOCTH KpeTarba, O MHTYUTUBHUX IIpeapacyla U
TeOMeTPUjCKIX OYUTAeAHOCTM KOju Ccy OumAM TIPUCYTHM Y AOTajallllbUM
IOKyIIajuMa Ja ce Hampase ocHoBe MA. Ibemy je Omao cybeno ga saspmn
Ppynaupame MA. Jananimy popMaany AepUHNUIIN)Y HEIIPeKUAHOCTY PYHKIIje y
Tauku Takobe je aao Bajepmirpac xpajem 19. Beka. Jo mera cy mocrojase caMo
VHTYUTHBHE IIpeTcTaBe O U3BOAY Y Taukl ( KaO TaHTeHCy yIrla Kora TaHIeHTa y TOj
Tayky Tpagyl ca X-OCOM) U O HENpPeKUAHOCTM KpuBe ( KpuBa KOjy MOXKeTe
HalpTaTy jeAHIM IIOTe30M OAOBKe, Oe3 IoAu3ara 0A0BKe ca Itammpa). JaHac ce
cMatpa 4a Cy TBOpUM ,AudepeHIjaiHOI U MHTerpaAHor paudyHa” IbytH n
ajornm. V 3Ha ce, ako je ¢pykumja y=f(x) depuHMCaHa Yy HEKO] OKOAMHU TaduKe 4
Aa je pyHKIIMja HEIIpeKMAHA y TOj TauKu ako je lim,_, f(x) = f(a) u aaje ussogy
[CI=f(@)
x—a

Cama ummeHnIla Ja je tayHa JepuHuIIMja IOjMa I'paHUIHE BPeAHOCTU

AepuHncaHa Tek y 19. Beky (a u3 Te gepuHuIIMje Cy MPOUCTEKAM HajBa>KHUjU

nojMosu caspeMere MA) ropopu o Temkohama koje cy nparuae pyHAUpame U

TOj TaukKy, ako 1ocroju, Aepunucas ca f(a) = limy_,,

ctBapame MA, Oe3 oO3upa 1ITO Cy je cTBapaau Hajsehm cseTku MaTeMarmyapu
kao mro cy Jexapr, Pepma, Ilackaa, Xajrenc, Baauc, tbytn ,/ajonun, Ojaep,
Aarpamx, Bajepmirpac u apyru. I'aasum yspok Tux temkoha je 610 HeMarbe I10ba
peaaHux Opojesa. Beauke Temkohe cy nparuae gepunucama ojMosa 0eckoHauHo
Maiux, 0ecKOHAYHO 6eAUKUX, U3600a PYHKUUje Y Tauu U HenpekudHocmu PyHKuyuje y
TaukM. Y3ajaMHM OAHOC IIOjMOBa AudepeHIjabuAHOCTI ¥ HeIPeKUAHOCTU Huje
O10 jacaH HI BeAMKMM MaTeMaTdyapuMma Kao 1mto je Kormmn.

VMatyunuje Huje HeaocTajaao y crBapamy MA, aam cy HeaocTajase
KOMILJAeTHe IIpeTcTaBe O 1oAYy peaaHux Opojesa. ITorpebe 3a jacHum mmpescraBama
0 peaaHuM OpojeBMMa CeXy Aaleko oz Hac. Tparose Tux morpeba Hala3uMo y
AxmecosoM manmpycy u3 18.seka r.H.e. [lokoaema Ha 1okozerma Cy HpeHocKuAa
Ty norpeOy Tako Ja kKoa ['pka mMmamo u3secHy Teopujy peaaHux Opojesa,
EyaokcoBy Teopujy. Aau 1mpaBy Teopujy peaaHmux OpojeBa 400MjaMO TeK Kpajem
19. Bexa y pagosuma Bajepmipaca, Jeaexunga (R. Dedenkid, 1831-1916) un
Kantopa (G. Kantor, 1845-1918). Ilpe tora, y 17. n 18. Beky Ha 3Hamy Eykamacke
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reoMeTpuje, yrAaBHOM WHTyHIIMjoM, KopuinheHm cy, ©0e3 Ipenu3HMX
AeduHNIINja, TOpe ToMeHyTH ojMoBy MA. 3a 4yao, u 6e3 TeMebHNX 3Hama, MA
ce u Taga passujada. Maremarmyapu Cy ce OCAOHAaAM Ha OYUIAeAHOCT U
unTyunujy. Popmyancana cy pasHa TBpbpma, pasHe Teopeme. Vicrocrasnuao ce
KacHMje Ja Cy MHOTa TBpDerba Tako McKasaHa TadyHO (popMyAancaHa, aau 010 je u
BuIlle HeTayHUX TBpbema. Hapounro je 6Gmamo mMHOro HerauHux TBpbema oxo
AepUHMIIMja TIOjMOBa KOjU Cy y OCHOBaMa MA: Oeckunauto mare 6eAuvute, U600
Pynkyuje y mauxu u Henpexudnocm ¢Pynxuyuje y mauxu. IlocebHO ce mcruiiao
npobaem nenpexudnocmu pynxyuje y mauxuy. Beankanu MA Ojaep, Aarparx, na u
Komm nmaan cy gocta HetauHux tBpbhema o Tom nojmy. Ojaep je y creapamy MA
040alO reOMeTpUjy a CBOje 3aKaydke O (yHKIMjaMa M OeCKOHauYHO MaAuM
u3BoAuo je aarebapckm. OgHOC, KO Hera, OBCKOHaYHO MaAMX p/q KOjuMm ce
AeduHNIIe N3B04 QyHKIUje y Tauky npeaasu y Heoapebernocr 0/0. OH je cmaTpao
Aa 0/0 moxxe aga MMa pa3Ha 3Hauema jep ,u3 n - 0 =0 ,mponsaasn”aa je n =% . Hu
Fbyrn mm ajonun Hmcy Omam MMyHM O4 He Maaux 3abayja y CBOjUM
3aKdyduBamuMa. Jarpamx je Beposao Ja ce Moxe uzbehu nojam rpanuiie Te Aa
MA wmoxe ¢yHaupatn momohy aarebpe. Korn je Hajctpoxmje, 3a To A00a,
ICTaKao TrJaBHa CBOjcTBa (PyHKIIMja, TPaHUYHUX BPEeAHOCTM, HeIpeKUAHOCTH,
13BOJa U MHTerpada. AAu 'y eroBUM TeopeMaMa HocToju HeTayHoCcTU. O cTamy
MA 'y 19. Bexy Hajoome ropopu cehame bepranga Paceaa xoju je cryaupao Ha
Tpunutn xoaenty Ke6purnikor ynusepsurera 1890-1894. On y cBojoj kwusu ,,Moje
¢umaozodpcko  oOpasosame”kake: OHM  KOju Cy MeHHM  IIpejaBaau
JAudepeHnnjaaHu padyyH HICY 3HaAU IIpaBiAHe JOKa3e OCHOBHIUX TeopeMa.
Ilojam nenpexudnocmu npecauxasaroa Ouo je axkrTyadaH y 19. Beky.
Hopsemxn maremarngap Codyc Au (Sophus Lie, 1842-1899) je aedunucao T35.
Auose zpyne HenpexudHux cumempuja Koje ce U JaHac KOPUCTe y CBUM 00AacTuMa
MaTeMaTuke U Teopujcke ¢usuke. Ha Temesy HempekmaHmMX Trpyna
TpaHcopmalinja, Hemaukyt MateMatundap Peanxkc Kaaju (Felix Klein, 1849-1925),
y CBOM 4YyBeHOM JeaAy Epaanzerncku npozpam 1872. 1. Aa0 je jeAMHCTBeH IIOrAe/ Ha
AebuHncame pasHux reomerpuja. Ilo memy cagpkuHe Heke reomeTpuje 4uHe
MHBapujaHTe oarosapajyhe rpyme tpancdopmanuja ogpebenor mpocropa. Aamn,
40 1mouetka 19. Beka Hmje OMO  IIOTIYHO jacaH II0ojaM HeIPeKUAHOCTU
IpecArKaBamba Beh1HI BeAUKIX MaTeMaTudapa TOr BpeMeHa. A Ouae Cy BeAMKe
norpede Aa ce oH Kopuctu. ['eomerpujcka MHTyMIIMja je 3aMerblBada CTPOIOCT.
30or Tora je Ouo Ha cHa3u T3B. [Iputiyun nHenpexudnocmu npecankasama. [1o memy
Ou Tpebaao Aa cBaka ¢urypa IpM HENPeKMAHOM IpecauKasamy R? —
R? oapxaBa cBa CBOja IPBOOMTHA CBOjCTBA, INTO Y OIINTEM CAy4ajy HUje
kopekTHO. OcHuBau ITpojexTnBHe reomerpuje ¢ppaniyckn matemarnyap Ilonceae
(V. Poncelet, 1788-1867) je g00ujao maeje 3a Heke cBoje 3aKayuke Kopucrehu Taj
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npuanui. Ca gpyre crpase ajoHuil je popMyancao MPUHIIAI HenpekuoHocmu
pyrxyuje y Taukm: AKo HenpekugHa QyHKIUja uMa oAdpbeHe ocoOmHe Ha CBOjOj
obaactu AepUHMCAHOCTH OHAA HheHa I'PaHNYHa BpeAHOCT MMa 1CTe OCODMHe.

MHoro je 6140 nTorpenHNx 3aKaydaka, 1 Ko Hajpehux MareMatnyapa Tor
BpeMeHa, Kaja Ce KOPHUCTMO IIojaM HeIpeKUAHOCTM (PyHKIUja UAU
HeIIpeKIAHOCTU IpecanKasama. Hasoaumo caga Apa Taksa rorpemisa tspbema.

Kaga je 6uao akryeaHo TayHO AeduHMCATU II0jaM HeIIpeKMAHe KpuBe
AuHUje y mpoctopy, ¢ppaniycku maremartnyap JKopaan (M. Jordan, 1838-1922)
Aao je jeaHy aepUHHULINjYy TOT IIOjMa Koja je y Ho4eTKy Omaa mnpuxsaheHa o4
IeTOBIX CcaBpeMeHMKa MaTeMaTudapa aAm Koja Huje 6maa tauna. Haume, oH je
cMaTpao Ja je HelpeKuaHa KpuBa y HOPOCTOPY HempeKiJHa CAMKa jeAHOT
cermeHTta (ayxm) us K. Taksa gepununuja je npuxsahena oa sehmnne
caBpeMeHMKa. AaM, II0CAe M3BeCHOT BpeMeHa uTaanjaHcKu MaTtemartndap Ileano
(G. Peano, 1858-1932) saamBuo je matematudku cBeT. OH je KOHCTpyMcao jeAHO
HEIIPeKMAHO IpecanKaBame oapeheHor cermenra 13 R u R? Tako aa je cauka Tor
cermenta y R? yeo kBagpar. Jakae, JopaaHosa AeduHunyja je 6maa TOTaAHO
IIOTpeIHa.

Heocniopno je aa je Komm mnopes Bajepmrpaca HajsacayXHUjuU 3a
npasuaHo ¢pyHAupame MA . Mebytum m oH je y m3BecHuM ertamama Omo y
3abaysaMa 1M IpaBHUO je MOTpelllHe 3akabydke. JVako je Hammcao Tpu ynOeHMKa
(1821, 1823, 1829) gecTO je UTHOPMCAO CTPOTOCT y JOKa3MMa CBOjuX TBphema. Vako
je aao gedpuHuIMjy HenpekugHoctu GyHKumje, Kommu 3a HeKy (PyHKIMjy KOjy
IIocMaTpa HIKa/, He IIPeTIoCTaBAa BheHy HellpekuaHocT. IlTa Buite, kao 1 MHOTHI
I,eTOBU IIPeTXOAHMIIM U CaBpeMeHUIIM, OH je BepoBao Aa M3 HeNpPeKUAHOCTU
dyHKIMje y TauKM cAeau iheHa AudepeHIjadbiAHOCT Y TOj TauKIA.

Bajepmrpacosu pagosu o ocHoBama MA cy y HOTIIyHOCTM OCA000AMAN OZ,
pasHmx 3abayJa Koje Cy TOKOM cTBapama MA Owmam IpuCyTHe KOJ MHOIUX
MaremaTndapa. Oca0004mo ux je o4 3aBUCHOCTM OcHOBa MA, o4 KpeTtaiba, 04
pasHUX MHTYUTUBHUX Hpejpacyla UM TeOMeTPUjCKMX oduraeaHoctu. fbemy je
Oouao cybeno ga szaspmu  Qynaupame MA. tbemy je Omao jacHo aa
AudepeHIINjaOUAHOCT He caeau u3 HempeknaHoctu. OH je 1872. 3agusmo
MaTeMaTHUKI CBeT Kaja je Ha bepamHckoj akageMuju IpuKasao PpyHKIHjy Koja je
HeIlpeKIAHa y CBaKOj CBOjOj TaUKM aAM Hje AudepeHnInjabnaHa HA Y jeAHOj TauKu
coje obaactu gepunucanoctn. Ppaniycku matematndap Emua Iukap (E. Picard,
1856-1941) je 1905. npokoMeHTapucao oBaj Bajepimrpacos pesyarar peunma: Kaga
o6u tbyTtH n /ajoHun sHaAu ga 13 HEIIPeKUAHOCTM (PYHKIIMje y TauyKy He cAeAu
AndepeHIIjabnAHOCT y TOj Tauku Taga AUPEpHIMjadHU padyH He OU HHU
opopMuUAN.
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