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CBuM m3Bobaumma HacaTaBe MaTeMaTHKe Y OCHOBHUM I CPeArbUIM IIIKOJAaMa
A00po je mosHaTO Ja ce MeDhy cagp>kajuMa HacTaBe MareMaTyKe ODaBe3HO HaJas3u
noraasse Koncmpyxuuje zeomempujckux $uzypa camo nomohy Aervupa u uiecmapa.
Hacrasuunu pyTtuHcKu obaBe Taj 4e0 IIporpama, yr4aBHOM, OHaKO KaKO Cy TO
paauan crapu I'pum mpe suie og 2500. roguna. He ynyirajyhu ce y cymrtuny Tor
cadp>kaja Aa oDjacHe, 3aIlITO je Taj cadp>Kaj TOTpebaH, Kako je HacTao, Kaj je HacTao u
KOjM Cy HeTrOBM JOMeTU y pa3Bojy reomerpuje. Hacrasnunu ce, yraaBHOM, 3agpke
Ha HeKUM IIPOCTUjUM KOHCTPYKIjjaMa TPOyIA0Ba 1 APYTMX TeOMeTPpUjCKUX AMKOBa.
Hexn n He momeHy Beoma 3HauajHe ITpoO.eMe Be3aHe 3a TakBe KOHCTpykiuje. He
oOpage KOHCTpyKUMjy 3AamHo: npecexka Ay>XH, He JCTaKHyHemoryhsocr
KOHCTPYKIIMja, IIPU TOME, HEKUX NPASUAHUX MHO20Y2A064 VI TPU 4YyBeHa aHTHYKa
npobaema: Tpucexyuoja yeaa, Keadpamypa xpyea u Ilodsocmpyuerve xouke. CBu OBU
1po0AeMu Cy cTap BUIIIe O/ 22 BeKa.

3AaTHM Ipecek Ay>KI ce gepMHMUIIIE Kao I10Aela Ay>KM Ha ABa OAcedKa TaKo
Aa ce 1leaa Ay>KIMHa Ay>KU IIpeMa Ay>KIHM Beher ogceuka ogHOCH Kao Ay>kuHa Beher
OJcCedKa IpeMa AYKVMHU Mamer oAcedka. 3Haul, ako je a4 Behu ogcedak u b Mamn
oAcedak OHAA je

(a+b)/a=a/b.

V3 oBe jeaHaKOCTM AaKO 3aKAbydyjeMo 4a je OBaj O4HOC jeJHaK MpalllIOHaAHOM Opojy

9=(1+V5)/2.
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Osnaka @ je Be3aHa 3a Me 4YyBeHOTI Tpukor ckyanropa ®uamje! (oxo 490-430 1m.H.e)
KOjI je y TpaAby 4yBeHOr Tpukor IlapreHoHa KopucTiio ogHOC 31aTHOT IIpeceka.

IInTaropejun? cy 3Haaum Ja Iojeae Ay>K KOHCTPYKLIMjOM (CaMO A€HUPOM U
IIIecTapoM) y HaBe4eHOM OJHOCY M aa ToMONy Tora KOHCTPYMIIY IPaBUAHU
reToyraoHuk. EBo jeane pasyMauBe KOHCTPYKIIMje TOT IIpeceKa.

Hexka je a ayxuna ay>xxu AB (ca.l) m SB = a/2 nopmaaa Ha AB. Kpyr k ca
IIeHTpOM y S moaynpedHnka a/2 cede ayx A Sy tauku P. Kpyr ca nentpom y A
noaynrtpednnka AP = p ceue AB y tauku C. Taga tauka C gean ay>x AB 'y TpakeHOM
oanocy. Haume, npumenom Iluraropune teopeme Ha Tpoyrao ABC goaasumo 40
3aKsbyKa Aaje

(Cauka 1.)
V5 -1
D)

byayhu aa je p >a/2 10 je p Behm oaceuak ayxu AB. VI3 ropme jeaHaxoctu

. a _ v5+1 .
Ao0ujamo , =7 mTojen Tpebaao A0Ka3aTu.

! ®uamja (Phidias or Pheidias ( Greek: ®ewdiag, Pheidias; c. 480 — 430 BC) 6u je I'puku Bajap, caukap u
apUIXTeKTa.

2 TIuraropejum cy Omam caeabeHUIM ydersa Tpukor ¢mnaosoda IImrarope. Iluraropejctso je
Puao3odpcku U AyxoBHU IOKpeT Koju je ocHoBao ITuraropa y VI Bexy 1. H. e. [IMao je ersorepuune
O3HaKe, a yTuIiao je Ha MHore puaoszode ykayayjyhu n Ilaarona. ¥ nmuraropejckum sajedHuIIaMa ce
KIBEAO IIO CTPOTMM IIpaBMAuMa 3a ouninheme Aymie u Teda. BakHy cy yaory gapaam Mys3uum 1
pUTMY, 13 Jera ce BepOBaTHO Pa3BIAO 3aHMMalbe 3a apUTMEeTHKY, KOjy Cy CXBaTaAl Kao TeOpujy IeAnX
6pojesa.
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Yonmrema OaHOCa 34aTHOT Hpeceka Ha OIINTe BeAWYMHE ¥Ma
HeIIpOLIebNBO 3Hauele y pa3HUM oOJAacTuMa AbyAcke JedaTHOCTH. Y 3Ha4ajHOj je
Be3u ca OuboHaumjeBUM HU30M OpojeBa’ (KOAMYHUK N-TOT ydaHa PuboHaumjeBor
HI3a U HeroBor IpeAX0AHMKa Texku Opojy @. Y peHecaHcHUM caukaMma Mona An3za n
Tajna Beuepa ekcriepTi Haaa3e Tparose 34aTHOT IIpeceKa 1AM 00XKaHCKOT Ipeceka.y
apXUKTeKTYpHU U YOIIIIITe y TpaheBrHapCTBy ce KOpUCTM 3AaTHU ITpecek.

Hexku nacraBHMIIM KOju TIIOMeHYy Tpu BeauKa mnpoOaema crape ['puke ne
UCTaKHy YMILeHUILy 4a Cy IbIIXOBa pelllerba (CaMOo AehUPOM I IlecTapoM) Hemoryha.
Hemoryhnocr je gokazana jomr y 18. u 19. Beky, (kada je AepuHnutnsHO PyHAUPAHO
1okbe peaaHUX OpojeBa, OAHOCHO TIIOWITO je Jara IIpenmsHa JAepuHUIIIjA
npanmoHaaHor Opoja. Heysasxasajyhm nan ne snajyhu Ty Hemoryhnoct pernasama
(y nsBopHOM 0041KYy) 3auybyjyha je unmmenniia 4a Heku He CBpIIIeHU MaTeMaTUdapy
Ila ¥ HeKM HacTaBHMIIM MaTeMaTuKe, U JaHac, MOKyIlaBajy 4a pelle HeKM O/ TUX
npobaemMa. Y BpeMe AOK caM OMO aKTMBHM IIpodpecop MaTeMaTUKe MMao caM BUIIe
npuauka Aa yoebyjem takse , perasatese”a cy y 3a0ayau. Hekn cy Hacpraan u Ha
Heke akdemuke CAHY sa 200mjy o4 mux HOTBpAy Aa Cy HalpaBUAU ,el0oXaAHa
docturiyha”. Hexku Ttabaomanm MeAmju cy ux seamdaau. Y jeaqnum Bedepmium
HOBOCTMMAa HaJAa3MMO HacAOB: “Y>XMY4aHCKM Ipodecop IIecTapoM I AemUpPOM
nobeano layca n Jdexapra”, mam, “3asapusau u3 3.Maja pemmno 3 BeAMKa aHTUIKA
pobaema”. Urta.

Ocum oGjanimerba Kako ce pelllaBajy HeKM KOHCTPYKTUBHU 3ajaliy Ouao Oou
YIYTHO Ja ce yuyeHuIMMa O0jacHM Kako je M 3alllTO je HacTala IIoTpeba ga ce BpIie
KOHCTPYKIIMj€ y TeEOMETPUjU CaMO IIeCTapoM 1 AermupoM. Koanko je MeHn nosHaro,
HEeMa Yy AuUTepaTypu IIPeUM3HOT OATOBOpa Ha IMTame, 3allTo Cy Hacrale
KOHCTPYKLIMje, caMO Aemupom wuiecrapoMm. Y Eykamaosum Eaementuma mmamo
caMo IIOCTyJaTe 3a TaKBe KOHCTpyKuuje. EBo mita MoXXeMO IOHyAUTH Kao OATOBOP
Ha rope IoCTaB/AbeHa IIUTamba.

[Torpeba aa ce BpiIe TakBe KOHCTPyKLMje (CaMO A€UPOM U IIecTapoM) cy
HacTaze y crapoj I'pukoj npe summe og 2500 r. IIpBu xoju je uCrakao 3axTeB, TaKBMUX
KOHCTpYyKIIMja, OMO je BeAuKM rpukmu MaTemarudap Anoaonuje (262-190 m.u.e). Uysen

3 @dubGoHauMjeB HU3 je MaTeMaTIJKN Hu3 npuMehen y MEOrMM QU3MIKNM, XeMMjCKUM 1 OMOAOIIKIM
rnojasama. Vime je g400mo mo mraamjaHckoM MatemaTmdapy Pubonaumjy. IIpeacraBma Hu3 Opojesa y
KOMe 30Up IIpeTxodHa ABa Opoja y HU3Y Aajy BpeAHOCT HapeAHOr 4laHa Hu3a. leoHapao ®uboHadn
(utaa. Leonardo Fibonacci, ?71170—1250), Takobe no3HaT u xao Aeonapao us3 IInse, Aeonapao IInsaxo,
Aeonapao bonaun nan Aeonapao Ilnsano buroao, 6o je uraanjancku Maremarudap us Ilnse xoju
je cMaTpaH ,HajTaAeHTOBaHMjUM 3allagHUMM MaTeMartmdapeMm cpeamer Beka”. Vime Oubonaun
(Fibonacci), mo xome je gaHac mosHaT, HacTaao je 1838. roamme, a ocmmcamo ra je (paHILyCKU
MaTteMmatnyap I'mjom Aubpu u npeacrassba ckpahenuity og filius Bonacci (cuu bonaungja).
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je IeroB 3ajaTak KoOjU Ce M AaHaC Hada3M y CBKOj T€OMETPUCKOj KIbU3M:
KOHCTpyMcaTu KpYyT KOju Aoaupyje Tpu Jarta Kpyra“ (Ipu yeMy cCBakM O4 AaTUX
KpyTroBa MOXe Ja JereHepulille y Tadyky MAM IapaBsy). Aau 3HayajHMja je H-erosa
AdeaaTtHocT mTO je Oasehm ce pemasameM Tpeher anTmynKor mnpodaema
(rmoaBocTpyderbeM KOIIKe) IIpeA0dno MateMaTiudapuma KoHycHe npeceke.

IIntaropa (oko 530-510) je oTkpuo ga Cy cTpaHMIla U AMjarola Ksajpara
HecaMep/buBe JyKe, IIITO je 3HaUMAO Aa AMjarOHaAy KBagpaTa Huje Moryhe meputn
LIleAM U palMoHaAHuM OpojeBnma. Apucrorea (384-322) je metogom ad absurdum
AoKazao Aa V2 (To jecT AyxmHa Aujarose Ksajpata umja je crpanuia 1) Huje
pannonaaan 0poj. Adakae, I'pum cy 3Haau Aa ce Ay>K1Ha AMjaroHale KBaJpara 4uja je
cTpaHuIla Ay>XuHe 1 He MoXe U3pasUTU LeAMM HU palMOHaAHUM OpojeM, a
MpalnyoHalHe OpojeBe HICY IO3HaBaAW. AAM, 3HaAU Cy KaKO ce KOHCTpyMIlle Ta
AUjaroHaAa Camo Aetoupom u uecmapom. Moram cy Ty Ay>XMHY KOPUCTUTU MakoO je
HIICY MOTAU 3aIliCcaTi AelMMaAHUM 3armcoM. Tako ce Moxe KOHCTpymucat V3 u
MHOTU ApyTu upaumoHaanu Opojesu. Eykamga (355-300) je y cojum Eaemenmumat
ommcao CBa TpM BeAMKa aHTM4YKa Hpodaema). Kog EyKAMAa\/E je crpaHmIia
KBaJparta umja je mospmuHa a. [Ipsu maTemarmyap kxoju ce OaBuO KBadpaTypoM
kpyra npe Eykanga 6no je Anaxkcaropa oxo 450.r.m.u1.e. I'priu cy momohy reomerpuje
CTBapaAu U pasBujaau aareOpy caykehm ce TeoMeTpUjcKMM BeAudMHaMa,
Ay’XKMHaMa Ay>KM, TOBpIIMHaMa IlapaJeJorpaMa 1 3alpeMuHama Teaa. ITomohy
jeAHaKOCTM TeOMeTPUjCKMX BeAMdMHa (IOBpINNMHA) JAOKa3WBaAM Cy U Heka
aarebapcka Mpasuaa U UACHTUTeTe, Ha IIpUMep,

(a+b)* =a?+2ab+b?,

CTUM IIITO Cy 1104, a.b iogpa3dymeBaan IOBPIINHY IIPAaBOYTaOHNKA YMje Cy CTPaHMIe
ca Ay>KHama a i b.

BekoBu cy mpoaasmam a mareMatudapu (IIOHEKaJ M HemareMaTudapu) Cy
YIOPHO MOKyIllaBaAu Ja pemle Oap HeKM O/ IIOMeHyTa Tpu HpodJeMa y HIUXOBO]
u3BOpPHOj (popmyaanuju. Hucy mx pemmam aam cy mUXOBU HaIlopy, Iopeja ApyTUX
norpeda, rmoacrakan da gobe y 18. Bexy 40 aedpununuje mpanuonaanonr opoja. Tex
AepuHMICaRkeM MpalllioHaAHIX OpojeBa CTBOpeHa je MoryhHoOCT 4a ce g0Kaxke Aa Cy TaKse
KOHCTpyKImje Hemoryhe. Marematuuap J. X. Jdambepm® je 1760. pokazaoza je Opoj m

4 Eykanaosu Eaementn (rpu. Lrouxei, CTomxema) cy aHTUYKO 4€40 O eAeMeHTapHO] MaTeMaTHUIII
xeseHckor Hayunmuka Eykamaa m3 3. Bexa crape epe. Eykamaosu Eaemenrtu cagpxe 13 kibura u
NpeAcTaB/bajy CUCTeMATCKO M3Jaramhe TPYKe MaTeMaTMKe TOT BpeMeHa II0 OAeAliMa: eleMeHTapHa
reoMmeTpuja, Teopuja 6pojesa, aareOpa, Teopuja Mepera reOMeTPUjCKIX BeANYMHA, eAeMeHTH Teopuje
TPaHIYHUX BPEeAHOCTI.

5 Joxan Xajupmx JAamOept (HeM. Johann Heinrich Lambert; Muays, 26. asrycr 1728 — bepaun, 25.
cerrtembap 1777) je 6uo mBajmapcku MaTeMatudap u ¢usudap, daaH bepamHcke m MuHxeHcke
aKajgemuje HayKa.
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MpaloHadaH Opoj, IITO je 3HAYMAO Ja Tpa’keHUMM KOHCTpyKLHjama Huje moryhe
KOHCTpyMcaTu KBajpaT 4ija je IIOBpIIMHA jeJHakKa MOBPIIMHMU AaTor Kpyra. Jakae,
Ksagprypykpyra Huje Hemoryhe pemmrtu TpakeHUMM KOHCTpyKIMjama. PpaHITyckm
matematudap Iljep Banmspa® 1830. je aokazao Hemoryhnoct pemema ITpsor u Tpeher
1po0aeMa Tpa>keH!M KOHCTpyKIMjaMa.

3amto je Hacrao mnpobaem Tpucexkumje yraa? OGjaimmerme MoxXe ga Oyae
caeaehe. I'pum cy cBoje XpamMoBe M MHOTe CIIOMEHNMKe VKpalllaBaAll pa3HUM
OpHaMeHTMMa 4lja je KOHCTPYyKI[Uja 3axTeBala IIOAeAy yrla Ha TpU IOAyJapHa yraa.
Vnave kao npobaem, Tpuceknnja yraa notude oz rpuxor ¢puaoszoda Xunmja us Eaeae
(4. Bex 11.H.€).

3amTo je Hacrao npodaem Kpagpatype kpyra? Oarosop moxe ga OyJde oBakas.
I'pamu cy 3Haam Aa Mepe MOBpPIIMHE Pa3HUX IOAMTOHa ITOMONY HOBpIIMHe KBajparta.
IIpa mepa um je Omaa Ha Ip. KBApaT 4uja je Ay>kuHa crpanutie 1. ITpoGaem je 61o xako
U3MEePUTHU NOBPIINHY KpusoanHUjckux ¢urypa. Hacayhusaan cy aa je sa To xopucran
KPyI' KOju je IO HOBPIIVMHY jedHaK MOBPIIVHI IIpa Mepe KBaJpara.

Y Besu ca Tpehum nmpobGaeMoM HaBeaUMO aHErAO0Ty, IlpeMa KOjOj ce HaBOAHO
40110 A0 Aepununyje konycHux npecexa. Ha rpukom octpsy Jeay oxo 400. r.arm.e.
nojasuaa ce 0oaecT Kyza enmaeMujckux pasmepa. CTaHOBHMINTBO ce OOpaTMAO 3a
nomoh aeadckoM IMpOpoYaHCTBY ca IIUTameM Kako Ja ce 00ysaa enmuaeMuja. Jobuan cy
caBeT Ja yABOCTpYe JKPTBEHMK y OOromMobu Koju je 610 y 00AuKy Korke. CTaHOBHUII
Cy CTaBUAH jOII jeAHY KOIIKYy Ha IpeAXOAHy aAu IoOosllarba Huje 0mao. Kachuje cy
cXBaTUAU Aa Tpeba mocrojehn >XpTBeHMK 3aMeHUTH Ca HOBUM, Ca HOBOM KOLIKOM AyTL10
sehe 3anpemune. Kako Hanpasutu TtakBy KouKy?.Tako je HacTao yyBeHM He peIlIMBU
mpo0JeM IIOMEHYTUMM KOHCTpykKiujama. IIpobGaeM moasocTpyyera KoOIKe, Ha
CaBpeMeHOM MaTeMaTU4YKOM je3Ky je IpoO4eM KOHCTPyKIuje (caMO AemUpOM MU
IIIeCTapoM) pelllerha jegHadlHe x3 = 243, (VBuma IIpBe KOIIKe je a)

CmMmarpa ce 4a je KoHycHe Ipeceke OTKpuo Eykanaos yyenuk MeHexmo’ (4. Bek
m.H.e.). Menexmo je , pemmno” geacku rmpo0.aeM Tako IITO je 3aKbydno aa je X arcryca
IIpeceKa KpUBUX

x? =ay, y*=2ax

¢ IIneppe Aaypent Bantsea (Pierre-Laurent Wantzel, 5. jyram 1814. y ITapusy - 21. maj 1848. y ITapusy)
610 je PppaHIycKn MaTeMaTU4ap KOjU je AOKa3ao Ja je HEKOAMKO CTapuX reOMeTPUjcKUX ITpobaeMa
6110 HeMoryhe pujemnTy caMo KOMIIaCOM VI paBHaIbeM

7 Menexmo (Greek: Mévaiypoc Menaechmus, oko 375—325. rogune mipe Hose epe), I1aaToHOB yyeHUK 1
TyTop Aaekcanapa Beaukor. MexHeMoB pag HUje cadyyBaH TaKO J4a JaHac O HeMy ca3HajeMO caMo U3
Pa3sAMYUTUX CIIMCa FeTOBUX CaBpeMeHUKa. MenexMo 61O je cTapu Ipukyu MaTeMaTudap ¥ reoMeTap
poben y Aaonenonnecycy y Tpauanckom XepcoHacy, Koju je 610 IIO3HAT IO CBOM IIPUjaTebCTBY Ca
nosHaTuM Ppuaozopom [11aTOHOM U 3a HETOBO OUNUTAeAHO OTKprhe KOHMKE U HeTOBO pjelllerhe 3aTUM
AYTOTOAMIIIHY ITP0DAeM yABOCTpyUerha KollKe ITomohy mapaboae u xunepboae.
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2 =ay, xy = 2a% (napaboaa u xumnep604a).

Tako cy nacrasa HOBa ,reomeTpmjcka Mecrta” , Koja Cy Halllda CBOja oAudera y

( ABe rapabo.ae) nau Ipecek KpUBUX X

ATI0A0HM]eBUM KOHYCHUM MNpeceyuma.

A caga Heka MoOja pasMuIllbaltbha O METOACKO] jeAMHMIINM ,TeOMeTpUjcKe
KOHCTPYKIIMje caMO JAemMpoM M ImectapoM” yrmyhena cacraBbaumma IporpamMa 3a
MaTeMaTuKy y OCHOBHUM U CpeArmUM IIKoaaMa. Koauko 3HaM Te ce KOHCTpyKUMje U
AaHac Malo0 pa3AMKyjy o4 OHMX Koje cy crapu I'pun nssoguan. Ta reomerpujcka ob6aact
HeMa HMKaKBy Hay4yHy Haarpadiby. AHaxpoHO je da ce y 21. Beky y oOpasoBamby
KOPUCTUMO UCTUMM MeToJaMa KojuMa cy ce crapu [I'pum cayxman. Ilorpebe
apXUKTeType U TeXHUKe, YOIIIITe, 3a cagp>KajiMa LipTara caMO IIeCTapoM U ACHhUPOM
He MOTy OMTM oOIlpaBjame Ja ce Te MeTode opcupajy. 3ap He O6u O1MAO KOPUCHMje
pelasaTi Te 3aJaTke MeTOAOM aHaAMTHYKe reoMeTpuje Kojy he ydeHmIiu BepoBaTHO
cpeTaTu y AabeM MaTeMaTU4KoM oOpasoBamby. 3ap, daHac ca IT mexHoA0zujom HeMaMo
caBpIlIeHMje adaTe U MeTOoJe 3a IipTame ,,reoMeTpujckux Mecra Tadaka”(I'MT). Vintepuet
HaMm Hyau 3D u CAD nporpame 3a uprame pasaux I'MT.

Ha kpajy nmpumerumo caeaehy murepecantHy ummenuily. Koncrpykumje o
KOjMa je ped OCTBapyjy ce caMO IIpecelyiMa HpaBUX AVHUja M KPY>KHUX AYKOBa.
JoOujameM Tauke oBuM mpeceniuMma. Mebytum y Ilpupoau He mocroju objekar npasa
Aunuja Hu oOjekaT udearna kpyxna iunuja. He mocroju Hu objexat mauxa ( Oabarman
cMo gasHO Eykamace gedununmje tux obGjekara). Ilomohy marepujaanmx objekara
Aeroupa U uiecmapa Mu Te objexte , peaansyjemo”. Camo MatemMaTuyapyu MOIy HeCcTBapHe
objexTe peaamsopaTu noMmohy crBapHmx oOjekara, Ila I10CAe IIOMONy TUX HeCTBapHUX
objekaTa IIpaBUTHU HajuyAHMje CTBapHe oOjekre Ha 3emau!. Vsrpagutu TexHUYKy
uuBMUAU3anujy!
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