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JOS O JEDNOJ ALGEBARSKOJ NEJEDNAKOSTI

Yet about one Algebraic Inequality
Dragoljub Milosevic¢,

G. Milanovac, Srbija

Sazetak. U ovom kra¢em radu dajemo jos jedan dokaz nejednakosti iz [1]:
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b+c c+a a+b_2a C’(a' € ’

a potom i dva njezina uopstenja
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Kljuéne redi i izrazi: algebarska nejednakost, nejednakost Kosi - Bunjakovski — Svarca, uopitenje.

Abstract. In this short paper we give yet one proof for the following inequality
exposed in [1]:

A YR bc>0
b+tc c+a a+b - 2 < (@b, ¢ >0)

and after that we also give two its generalizations:
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U [1] je dato 5 raznih dokaza sledece nejednakosti

a? b2 c? 1
2 4+ L >z
b+c cta t a+b — 2 (a +b+ C)' (1)

gde su a, b, ¢ pozitivni realni brojevi.
Prvo, dajemo jos jedan dokaz nejednakosti (1).

Dokaz. U [2] autori su dokazali ovu nejednakost za pozitivne brojeve
ab,cxy,z:

a®  p 3 (a+b+c)?
x + y + z = 3(x+y+z) (2)
Ako u (2) uvedemo smenu x = a(b +c¢),y = b(c+a)iz = c(a+ b), imamo
2 2 2 3
a_+ b_+ £ > M (3)

b+c = c+a  a+b — 3-2(ab+bc+ca)’

S obzirom da je ta¢na nejednakost (a — b)? + (b — ¢)? + (¢ — a)? = 0 ekvivalentna
sa (a+b+c)? =3(ab + bc + ca), iz (3) direktno sledi traZena nejednakost (1). [

Sada dokaZimo jedno uopstenje nejednakosti (1), tj. dokazimo

2 bZ 2

a c 1
>
e Thera T kars ki@ tb+ o) k>0. @)
Dokaz. Za pozitivne brojeve a, b, ¢, x, y, z vaZi nejednakost ([3]):
2 2 2 2
L b__|_ < (a+b+c)
x y z x+y+z

Akou (5) stavimo x = kb + ¢,y = kc +aiz = ka + b, dobijamo

2 bZ

2 2
a c a+b+c
+ + > —
kb+c kc+a ka+b kb+c+kc+a+ka+b

Sto je ekvivalentno sa Zeljenom nejednakoscu (4).

Napomena 1. Specijalno, za k = 1 iz nejednakosti (4) slijedi nejednakost (1).
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Na kraju, dokaZimo i ovo uopstenje:

xf o xF X

> 00 +x ot x), (6)

X2+X3 X3+X4, X1+X2
de su x4, x5, ..., x,, pozitivni brojevi.
1,42 n

Dokaz. Za pozitivne brojeve ay, a, ..., ay, by, by, ..., b, vazi nejednakost Kosi —
Bunjakovski — Svarca:

(T b )? < (Ziiaf) (T b?) . ()

Ako u (7) stavimo
X

X1 X2 n
=0 =Y/, ...,y = )
X + x3 X3+ xy oVt R
b1 =\ X2 + X3, bz =.\X3 + X4, /bn =X1 + X2,

a;

imamo
+ RS 2 < i x5 doee x5 ) + + -t x,)
(x1+x; Xp )" < (x2+x3 Xatrs x1+x2) (%1 +x2 Xn)s
Sto je ekvivalentno sa (6). 0

Napomena 2. Za n=3, x; =a,x, =b i x3 =c, iz nejednakosti (6) sledi
nejednakost (1).

LITERATURA

[1] S. Arslanagié. Pet raznih dokaza jedne algebarske nejednakosti. MAT-KOL (Banja
Luka), XXV (2)(2019), 95 - 100.

[2] S. Arslanagié¢i A. Bagi¢. Jedna zanimljiva algebarska nejednakost. MAT-KOL
(Banja Luka), XX (2)(2014), 69 —75.

[3] D.Milosevic. Jedna nejednakost i njena primena. Tangenta (Beograd), 55
(2008/2009 - 3), 8 —10.

[4] D.S. Mitrinovi¢. Analiticke nejednakosti. Gradevinska knjiga, Beograd, 1970.

103



