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VY uctopuju pa3BuUTKa HayKa 1a U MaTeMaTHKE IyHO je OMII0 mapaJoKCaTHUX
3aKJbydyaka, KOjU Cy KaCHHMje YOUEHU W HUCIpaBibeHH, [lyHO je Owiio HemoymwuIa,
Temkoha ¥ mpenpeka y pa3Bojy MaTeMaTHKe W er3aKTHHUX Hayka Koje Huje OWIo JaKko
OTKJIOHUTH. Heke cy OTKpuBaHe M OTKJIOH-EHE IT0CTIe BUIIE BEKOBA.

VY pememrMa HEKOJIMKO OfabpaHuX MmpuMepa ykaszahemo Ha Heke Temkohe u
3aMKe KOje HacTajy 300T HeTayHOr KopHIhema MOYEeTHHX YCJIOBa WJIA HETavyHOT
kopuihema oaroeapajyher ycBojeHOr MaTeMaTHUYKOr TBphema Ha Kome ce Oasupa
penraBame mpodIemMa.

[Tounmemo ca nmBa crapo- rpuka npobnema.llpsu mpobiiem ce Hajuemhe, y
JUTEPATYpH, TIOMUBE Ka0 3eHoHo6a anopuja o Axuny u Koprauu® a IpyTH Kao
Apucmomenoe mouax.

[lojmMoBHM amopmja W mapagoKc Cy TPUKOT MOPEKIa U HEMajy jeTHO3HAYHO
onpeheme, rpydo pedeHo, pajay ce 0 TAYHOM HITH JIAKHOM pacyhuBamy Koje JOBOIH JI0
HEOYEKHBAHOT 3aKJbydKa.Y pyckKoj ,,MaTeMaTH4KOj eHUUKJIONeIMju“ oda mojMa cy
yBpirhena rmox rnojam antunomuje. Kon Byjakiuje: ,,aHTHHOME]ja je TIPOTUBYPEYHOCT
3aKOHA ca caMuM co0OM™. VY JIOTHIIH: ,,TPOTUBYPEUHOCT CY/I0Ba, TE3€ U aHTUTE3E, KOjU
ce y3ajaMHO MCKJbyuyjy*, ko Kanra: ,,ipoTUBYpEeYHOCT KOja ce jaBjba NMPH NPUMEHHU
3aKOHA YHCTOI pa3yMa Ha YyJIHH CBET™.

VY cTapujoj MaTeMaTHUKO] TUTEPATypH YECTO Cy IT0jMOBU anopuja u napadoxc
CUHOHMMH. Y HOBHJHM MaTEMaTHYKUM KibUTaMa anopuja WMa 3HAYCHE JIAXKHOT
3aKJbyuWBamba, JOK CE€ napadokc Be3yje 3a HEOUYCKUBAHUW pE3yNTaT HEKOT
3aKkJbyunBama. HajOosbe ra omucyje pedeHHna: ,Hau3IJen ancypaHo, ajdd HNakK
HCTHMHHUTO. Y CBaKOM CIy4ajy 3a HEOUEKHBAH PE3yJITaT O Kora ce A0JIa3y TaYHUM WU
HeTauyHUM pacyhuBamuMa, Hajuelihe ce ynorpedsbaBa ped napadokc. JeHa o NpBHX
aHTHHOMH]ja) “3HaM Ja HUIUTA He 3HAM* npunucyje ce rpukoM ¢unozodpy Cokpary.
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Anopuje ¥ TapaJIoKCH Cy TOJCTHIATIM HA Pa3MHUILbakha W Ha MOCTABJHAHE
HOBHX NpoOJieMa Ma Cy 4YecTOo Cy AOBOJWIE A0 MOoOOJpIIamka HEKUX AeUHHLHUjA Y
HaykamMa Kao mTo cy ¢uio3oduja U marematuka. Ha mpumep uyBernu PacesioB
MapajgoKc y Be3W ca CKyImoBHMa JIOBEO je 110 Mo0oJblIamka TeOpHje CKYIIOBa, TIOBEO je
1o akcromatnke KaHTopoBe HauBHE Teopuje CKynoBa.

VY maremaTuky U (uno3odujy OBH MOjMOBH (amopuja ¥ MapajgoKc) Cy YILIH
npeko craporpukor ¢guiosoda 3enon u3 Exeje (oko 490—oko 430. god. n.H.e.). 3eHOH
je 6uo anTHYKH HUII030( enejcke mKoe Kojy je ocaoBao Ilapmenua (rpuku huinozod
xuBeo oko 500 r.mu.e., u3 Eneje y jyxnoj Urammju. OH je Omo TBOpam T3B.
MOHUcmuukoe mamepujaruzma. TBpauo je npa je OuTak (CTBApHOCT ) jeoHo a
HacTajambe WIM MPOMEHA je MyKH MPHUBUJ. AKO HELITO HACTaje OHO HacTaje U3 OuTKa
i HeOuTKa. AKo HacTaje W3 OMTKa OHIA OHO jecTe OWTaK Ta HE HACTaje a akKo
HacTaje U3 HeOMTKa OHO je HUIITA jep U3 HUITa HacTaje HuiTa. CBe je jeono.

3eHoH ToKymiaBa naa moOuje ¢mnozodpujy mnwuraropejana. llopem  aBe
Hajrmo3HaTHje 3€HOHOBe amopuje ,Jluxoromuja®* u ,,AXWJ M KOpmada“, Koje Cy,
BHIIIE O] JBa MWJICHHjyMa, 3ajJaBalla MHOTO MyKa MaTeMaTHdapuma u (unozopuma,
YyyBeHe cy OwuJie jour Tpu 3€HOHOBE arllopHje: napadoKc cmpene, RapadoKCe MHOWMEa N
napaookc npasHume.

Hajpehu antnuku ¢unosop Apucroren (384-322.m.H.e) mpumnucao je
3eHOHY OoTKpulie AMjajleKTHKe, BEPOBATHO 3aTO IITO CE OB3j NMPBH OAaBUO JIOTUYKH
n00po BoheHNM MOOHjameM IpyradydjuxX CTAHOBHINTA, TOOHjakeM JOTHIKHA U3BOHEHUX
MOCJIE/INIIAa HEeKMX IUTaropejckux tes3a. Jlujanektuka ce dvecto moucrosehyje ca
cBohemem Ha armcypxa (reductio ad absurdum), xoju Ham je cBHMa IMO3HAT ¥y
MaTeMaTHIIH.

[Ipenasumo caga Ha Heke 3eHOHOBe Napanokce.OHM Cy BEKOBUMA OMIIH
3aHMMJBMBM KaKO MaTeMarndapuma Tako u ¢umnozoduma.llodyhusamm cy cymmy y
TAYHOCT HEKWX 3Hama MaTeMaTuke u Quuozoduje.llogcTuianu cy Ha pa3MuIIIbamba,
MOJICTHIIANIN CY Ha YBol)ere HOBUX JiepUHHIIN]a Y TUM 00JlacTUMA.

1. /iBe 3enoHoBe anopuje,

(1) Y auxoromuju (mesberbe Ha JBa Jiea KOjU ce MeljyCOOHO MCKIbYUY]jy) 3€HOH
»JloKa3yje* na kxpemarbe ne nocmoju, na je nHemoryhe. OH TBpau: ,,AK0 O1 jeaHa Tauka

(cTBap) Tpebdano ma mpehe u3 tauke A y Ta4Ky B 1o [IPaBoj JTHHUJU AB , Tadka om

MpBO MoOpaia aa Aohe y Tauky B1 KOja je Ha CPeTUHU AYKU AB, anu, na ou jomuia
y Tauky Bl oHa Mopa ol y Tauky 82 KOja je Ha CPEeIUHH JTYKH /A\B1 CnuvHo

J1001jaMo TauKy B3 , 1 T, 0e3 kpaja”, ci.1. [Ipema Tome, 3eHOH 3aKibyuyje, ,,Kperame

HEe MOJKE HU JIa IOYHE I1a ra U HeMa'*.
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Ciauka 1.

Y oBOM city4ajy Ko 3eHOHOBA 3aKJbYUHBamha MOCTOJH MPOOJIEM OTHOCA HOMEHYUjdIHe
beckonaunocmu 1 akmyenne beckonaunocmu. OH 'y CTBapH TBPIH Ja C€ Ty KOHauHe
IOy’KHHE MOXE TOJENUTH Ha OECKOHauYHO MHOTO AYKH OJl KOjHX je CBaka KOHauHe
Iy>XUHe, IITOo je HeMoryhe.

Ocum Tora, HaIIOMEHUMO, Ja y cTapoj I'pukoj, ma yak u y EykimmoBo Bpeme,
HUje TI0CTaja0 TavyaH TojaM Kpemard. Eykmun je nodyoapwocm 'y CBOjUM
Enementuma neduHuCa0 KpeTameM 3a Koje HHje MMao JehUHHUIM]Y, KOPUCTHO je
MHTYUTHBHHU T10jaM KpeTamba.

WNHauye ce, gaHac, KpeTame Tauke P y HOpOCTOpy E , (Eyxmackom

npoctopy) AedHHHIIE Kao Henpekuono npeciuxasare { > F)t KOHTHHYaJTHOT

CKylna BPEMEHCKHX TpeHyTakKa T ( Hexor ckyma pemHHUX OpojeBa) y CKYyINl HEKHX

Tauaka P y E3 , koju o0pasyje T3B. nymarby TOT KpeTama.

VY Be3u ca ropmbUM IpoOJIEMOM HOCTOj€ TPEHYLU tl ) t2 ) ta AR to TaKBH Ja

sa ceaku N € N paxu tn > Bn a MOILTO TayKe Bn KOHBEPI'Hpajy TauKH A 1o

je to > A n Iimn%t

S to 1a y CBaKoOj OJIKOJINHH TaukKe A MOCTOjU HEKa

cpenuHa Bn :

2) WNnak, Hajmo3HaTHju 3E€HOHOB MapaJokc je AXuWJ u Kopmwaua. (Y nureparypu je
BHIIIE MMO3HAT Kao ,,3€HOHOB MapazoKc™, 01 ,,3¢HOHOBEe anopuje”). ¥ 3eHOHOBO Bpeme
cMarpaiio ce Aa je Axun Ouo HajOpKM 4YOBEK Ha CBETy. 3€HOH TBpAH. Axko Axun u
Kopraua Kpehy y ucmom cmepy, ca KOHCMAHMHUM Op3UHAMA, NO NPAGOj JUHUJU, C

MUM WMo KOPHAia UMa npeoHoCcm 00 d MeTapa ucnpeo Axuna, onoa Axun Hukao
nehe cmuhu (u npecmuhu) xopreauy,cn 2. (Bunerun cimky).

>e
X *
A *
X *
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Ciamnka 2

Jo6po je mo3Har 3€HOHOB ,,JOKa3“ Kako AXWJI HE MOXe CTHhH KOpmady.
CnudaH je BeroBoM J0Ka3y AUXOToMHje. A y 3eHOHOBO 100a OWIIO je BEIHKUX
Temkoha Ja ce mEroBa TBpAma OCIOpW. Mmak, MHCIMM, Ja Ce MOIJIa OCIOPUTU
KacHuje, y 106a Apxumena (287-212 r.m.u.e). Haume, Apucroren je y ¢Bojoj Puszuyu
KOHCTAaTOBao /a, aKo Ce€ CMamyje MyKuHa mpeleHor myra mpu KOHCTaHTHO] Op3WHH,
Taja ce W BpeMe 3a Mmpema3 Te qykuHe cMamyje. Ocum Tora, Apxumen je 212 m.H.e.
(3eHOH je KHMBEO y TIETOM BEKy ILH.¢) H3Beo oOpaszam 3a 30up OecKoHadHE
TeOMETpHjCKe TPOTrpecHje ca KOIMIHIKOM MamuM of 1. Ha ocHOBY oBe aBe unmbeHHIe
MOTJIO c€ je JOKa3aTh By 3eHOHOBO Bpeme ( a HHje, 3amTo?), 1a 3€HOHOBA TBPIAHbA y
»AXWITy U KOpHhaul'* HUje UCTUHUTA. EBO jeHOT TakBOT JOKa3a:

Heka Axun monasu ns tauke A a KOpmaya U3 Tayke K HCTOBPEMEHO,
KOHCTAaHTHHM Op3uHama, Kopmada Op3uHom V wMerapa y cekyHIH a AXui

KOHCTaHTHOM Gp3utoM o VX Merapa y cexynam, rae je X > 1. Ako je mouerno
pacTojame u3Mmehy mux omno d MeTapa, OHJa Ja OM AXHJI JIOIA0 y TauyKy K, u

d

KOje je KpeHysa Kopmada MoTpedHo My je to = —— ceKyHAH . 3a TO BpeMe Kopmada
d d
je mpeuwia myxuHy nyra — .V = — Merapa W CTHIJIa Y HEKY Tauky K .- On
VX
d d 1
tauke K 1o tauxe K1 Axuiy je moTpeOHO tl = /XV=—.— cexynm. 3a
X \"
d 1
npena3 cieaehe erane Auiy je moTpeOHO t2 = — ., CeKyHIM ¥ TIL. 30up cBuX
vV X
CEeKYH]IU Y KOjuMa je AXui 0o u3a Kopmhade U3HOCH
d Z*’: 1 d 1
vaix" v x-1

LITO je KOHa4YaH Opoj Koju Herupa 3eHOHOBY TBPAbY 1a AXHMI HUKaJa HE TOCTHXKE
KOpmauy.

Anu, cBe y cBeMy, 0e3 cyMmbe,3eHOHOBA 3aKJbyHBaWka Cy MOTCTAKIA
Ha BeJMKa pa3MHUlllJbalka MOKOJICHkha MaTeMaruuapa, Gpusudapa u
¢unoszodpa.Hecymmupo je na cy 3eHOHOBA pa3MHuIllJbatha yTHUI[a]a Ha
MaTeMaTH4YKy MHUCA0 MHOTHX TeHepanuja. 3aTo ce 3eHOH, 1 300T Tora HITO
j€ OCHOBaO JAMjaJIEKTUKY, CMaTpa jeJHUM O] HajBehiMX reHuja rpyke MHUCIIH.
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(2) ApucrtoTesioB Touak. IIpo6GieM, T3B. APHCTOTEJOBOT TOUYKA,
NpUNUcyje ce ApUCTOTEINy jep Ta je OH 00jaBuO Y ¢B0jo] Du3uyu, U HUjC
CacBUM jaCHO Ja JIM Ta je OH MOCTaBUO MU HEKO APYTH.

®opmynucahemo oBaj mpoblieM y ancTPakKTHOM TE€OMETPH)jCKOM
00NMMKYy, Mako je OH y HM3BOPHO] MOjaBHW JOaT y MaTEepHjallHOM OOIHKY.

Haume, Heka ce Kpyr ca IEeHTPOM , JYXHUHE nonynpequcaR
KOTpJba 0€3 KJIM3ama Mo NpaBoj y paBHU Kpyra,cin.3. JlogupHa Tauka A
Kpyra K ca mpaBoOM (koja je HEMOKpETHA y OJHOCY Ha KPYT), IPH TOME,
omucyje jemaH nyk(T3B. yuxkioudy) NOK MOHOBO HE MajHe Ha mpaBy '’ y

d(A B)=2Rzw

TaukKy B Tako na je (300r KoTpJhbama 0e3 Kin3ama)

=

\

Canuka 3.

LenTap xpyra K ,Ta4Ka O, Mocjie MyHOr OKpeTaja Kpyra, aohe y tauky

1 Tako Jxa ce MeHTap O KpeTao JyX IIpaBe 1 u ga je

d(0,0,)=2Rx

. Heka je Al ¢bukcupaHa Tayka Ha MPEYHUKY OA u

d(0,A)=r<R

1 Kpyr ca HOJyNPEYHUKOM . [Ipu mynom oOprajy

Kpyra k U Tayka A\l je HampaBuJia MyH 0o0pTaj W Hpeuuia y HEeKy Tauky

d(0,A)=d(O

1 Ha IyXH 1 TaKo Ja je 1! Bl) IIpema ToMme

BaXKH je€AHAKOCT
d(A,B)=d(0,0,)=2rz

Bynyhu na je jou
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d(A B)=d(0,0,)= 2Rz

TO je r=R !Kako je To moryhe?! BexoBuma je To 6M0 BEIHKHU MPOOIEM.

Hexum oxaroBop Ha O0BO THTame, IMOCTAaBJbEHO Yy JIpPyrom
,MaTeprujamHoOM ™ OOJNMKY, Jao je jom ApucToTen y cBOM pany Illpobiemu

mexanuke. Hamme, OH je Kpyrose k u 1 3aMUIJBA0 Kao JBa TOKa YBPCTO
Be3aHe jemaH 3a Apyru (Kao ayToMoOMJICKHM To4ak u (eaMa Ha meMmy), a

TOYaK K ce KoTpJba 0e3 KiHu3ama Mo MIpaBoj p Bberoso pememe Huje
3aJl0BOJBMJIO KacHHje MaTeMmMaThdape W MeXaHuuape Koju cy Owunm
3a0KYyIJbEHH pellaBakbeM ancTpakTHOT ciydvaja. [aauaeo Iaamaej (1564-
1642) je y cBoMm pany , becede usz mexanukxe“, yMecTo TOYKOBa, y3UMao
NpaBUJIHE MHOTOYTJE, na OW JOIIao 0 MPUOIMKHOT peliewma. AJM, TEK je
1634. r. Benuku GpaHIYCKH MaTeMmMaTH4ap, jelaH OJ YETBOPHUIIE OCHHWBada
bpannycke akanemuje Hayka, Po6epBaa (1602- 1675), nepuHUTHBHO

pemmuo Taj mpodiem. CtBap je y ToMe Aa KpyT (Todak) 1 moped KOTpJhama
Mopa W Ja MpOoKJu3aBa, pasymenu mu To unum He!. A Huje nako ca
pa3syMeBambCM MMPUXBATUTHU TO PCHICHHC.

Hamomenumo oBae na Tadka A NPHJIUKOM OIMCAHOT TOCTYIKa
(koTppama 0e€3 KkiHW3ama) ONHCYje TMO3HAaTy W BeoMa 3HadvajHy, y
MaTeMaTHIM U MEXaHWIH, KPUBY T3B. yuxkioudy,kojy je mpeu 1590.r Tako
Ha3Bao W kKoHcTpyucao IN'aammaej. OHa je y nNpBOj MOJIOBUHU CElaMHaeCTOT
Beka, npe HbyrHa (1643-1727) u Jlajounua (1646-1716), Guna riaBHa
KpuBa KojoM cy ce OaBunum ( u MelhycoOHO cBahanu OKO mpuOpUTETA)
BeJIMKM MaTematuyapu tora jgoda, dexaprt (1596-1650) , ®epma (1601-
1665) ,Topuuyenn (1608-1647) u PoGeaun (1602-1675).Tama cy ( Ha
OUKJIOUAN) OTKPUBAHU NPBU PYAMMEHTH IH(PEPEHIUjATHOT U MHTETPAIHOT
pauyHa. lbene (uukiounune) nudepeHIUjamHe W HHTErpajHe oOcOOHWHE
(KOHCTpYKIIMja  TaHTEeHTe, HW3padyyHaBame JYXHHE, H3pauyHaBame
NOBPIIMHE HCIIOJ MPBOT JyKa,3alpeMUHa OOPTHOT Teja Koje HacTaje

BEHUM 00pTameM OKO X_oce). Oxko npuopurera oTkpuha y Be3u ca TOM
kpuBoM wusMmel)y oBuUX MaremaTuyapa Hacrtaje cy Meljycobne cmahe wu
HeTpHebuBOCTU (HAa MpUMep, HE3aBUCHO jenaH oja apyror cy Topuueau u
PoGepBas Hamnu Aa je MOBpIIMHA MOBPIIM HCIOA jEeJHOT JyKa IUKJIOHIE
jeqHaka TpU MOBPIIMHE Kpyra Koju je npoussoau).CMmarpa ce jaa je To mpBa
KpHBa 32 KOjy je HampaBJbeHa peKTUPHKAIUja, Yhja je JyKHHA H3padyHaTa
u 6e3 IbyTH-JlajOHMIOBOr MHTErpajdHOT pauyHa. IbeHy QyXuHy H3padyyHao
je eHTJIecKu acTpoHOM, ¢pusuuap u Mmatematnuap Pen (1632-1723. r.) 1658.
r.thena reometujcka cBojcTBa je mornyHo onucao b.[lackan 1659.r.a
BEHE MeXaHudyke ocoOuHe, meHy OpaxucrtoxpoHoct K. Xajreme (1629-
1625) , mTo je Oumia moyia3Ha Tayka Jga KcHUje y 18. Beky HacTaHe
sapuayuonu payyn Ojaepa u Jlarpan:ka.
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Hasenena 3enonoBa TBphema cy Ouiie mpase 3a0iyae Koje HHjE
OUII0 TaKo OTKJIOHHUTH Taja, lla HU KacHHUje. 3eHOHOBa TBphemwa HUje Ouio
JaKo HEerupaTu HU Yy MaTeMaTHUH HU y uinozoduju. OHA Cy TEK Y HOBOM
BEKy, MHOTO KacHHje, y IMOTIYHOCTH HeTHpaHa. AJu Ta HeTHpama, pelemha
BETOBHUX TBphema HUCY MOHEeTa HUKaBUX OJaroJeTH y MaTeMaTHIH, U Y
HaylH, yOIIITe, OCHM HITO Cy NOTCTULAJK HA pa3MUIlJbamha U Oyauna
3HATUXKEJbY. APHCTOTEIIOB MapajaoKc HHUje Omo 3a0iyaa, alld HU HETOBO
pememe y 17. B. HUje MOHEIO HHUIITAa HOBO Y MaTeMAaTHIIH.

(3) Pemiewra HEKHX CTAPOTPUYKHX MPoGJIeM Koja cy J0BeJia I0
eMmoXaJHUX Hay4HHuX oTkpuha.

Cama pemiema HaBeJEHUX CTApOTrpUKMX MpobiemMa HHUCY JOHeNa
BEJIMKH Hampexak HyIH.3a pas3iauKy OJ HBUX , pellemha HEKUX APYyTrux
CTaporpykux mpobiiemMa W 3abiyjaa, cy HalpaBulia NPEKPETHUIE Y HayIH.
CBakako Ja je mo pemema TUX mpobiema HHUje nako Ouno mohwm.BexoBmma
cy pemaBanu. Hemoryhe je oBae, camo W, TOMEHYTH CBE TakBe mpobieme
ydja Ccy pemema Memala CBET MaTeMaTHKe, acTpoHOMHje, (Qu3HKe,
MeXxaHuke W TA. HaBenumo camMo JBa 4yBeHa cTaporpuyka mpobOliiema 0Oe3
YHjUX pellierma JaHallkha MUBUIIN3aNNja He Ou Oulla OHO MITO jecTe.

To cy npobnem Xeruoyenmpuunoe cucmema y aCTpOHOMHUJU U
npo6uem Ilemoz nocmynama y TeOMETPUjU.

O6a mpo6rnema motuuy ox crapux ['pka. Hacymport IlTosiomejoBom
ceoyenumpuunom cucmemy,Apucrapx (310-230 m.u.e) (y 18. Bexky cy ra
HasuBanu ,KOomepHUKOM aHTHKe™) TBPAMO je Ja je LEeHTap OKO KOI ce
o6phy mnnanere CyHue a He 3eMJsba. AJM BEroBy XHUIOTE3y je KacHHU]je
Herupao ,Hajsehu actponom antuke” Xmmapx (180?7-125 m.H.e.), kome ce
BepoBaJio (camMo BepoBaJio 03 MKAaKBOT JoKa3a) jAa je 3emJba I[eHTap OKO
kora ce okpehy nmanere. Mnak je ocrana cymma:mTa je HeHTap 3eMJba UIIH
CyHie? A npobnem Eyknunose axcuome napaireinocmu MOjaBUO CE jOII 3a
Bpeme Eykauga (oko 300.r. m.H.¢.). bujo je oTBopeHO nmuTame: 0a au je oH
nocreduya ocmaaiux Eyxkiudosux axcuoma, 00HOCHO Modce U ce OH
dokazamu nomohy ocmanux Eykaudosux axcuoma?.

BekoBu cy mpoisasunu, HajBehm ymMoBM cBeTa y acTpOHOMHjU U
MaTeMaTHIX Ccy OWIM OKyNHpPaHH OBHM TNpobiemMuma, JOK ce€ HHCY
M0jaBUJIM HEMOHOBJbUBU BEJIMKAHU HayKe, OJMCTaBHM YMOBH YOBEUYAaHCTBA,
H. Konmepuuk (1473-1543) u H. Jlo6aueBcku (1792-1856) (oba cy
Hukone u 00a cy clioBeHH) cy CBOjUM pelickhHMa, OTKIOHUIH Ipeapacyse
u 3abnyna Koje cy Tpajajie BEKOBUMA.Y3ApMalu Cy Hay4YHU CBET ILJIAaHETE.
OTtBopunu cy HoBe BuAuKe Hayke. KonmepHuk je mocie 14 BeKoBa 0XHBHO
XCJIUOMEHTPUYHN CUCTEM U Tako CTBOpuOo HajBehy mnpekpeTHuny Yy
uctopuju Hayke. JloGauyeBCKHM je mocjie ABa MUJIIEHHjyMa PEIINO CHUTMY,
na nau je EyknunoB meTH mocTyliaT He3aBHCaHa akcuoma uiaum He.Tume je
OTBOPHO HOBE BHUJHKE Y CTBapamy HOBHX MaTEeMaTHYKHX JUIUILIAHA.
I[MojaBuna ce Heeykaumacka reomerpuja, PumanoBa reomerpuja wu
Epaarenckn mnporpam Peamkca Kaajua (1872) xojuma ce pasHe

81



MAT-KOJI, XX11(2)(2016) Muwnunh

reomMeTpuje momohy rpyma tpancpopmMmanmja mocTaBhajy Ha HUCTE JOTHUYKE
OCHOBE.

O muMa ¥ BUXOBHM JIeJIMMa HAlMMCaHe Cy OpOjHE KHBHUIe O KOjuMa je
oBJe HeMoryhe TOBOPHUTH.

HapaBHo, HHCY cBe Bemuke mpoOiieMe HayKe U [UBUIH3AIH]E
3amovenu pemaBatu ['puu. Hamomenumo ma 3a moxjaa HajBehe mocturnyhe
UUBUIN3aNUje, ejleKkmpuyumem, HEe MoxeMo Hahu jenMHOT TpoHaNa3ada.
Bume ux je m m3 pa3Hux cy emoxa. Pyckm xemumuap .M. MmeHae/bejeB
(1834-1907) je yTeMeJbUO0 Ilepuoonu cucmem XeMujcrux
eremenama,eurnecku npupoamax Y. Jlapsun (1809-1882) je dpopmynucao
Teopujy esoayyuje, MKOTCKU Ouosor u papmakosor A. daemuur (1881-
1955) npoHamao je nenuyuiuu 1 T.1.

Anu BpaTuMo ce Temkohama 3akJpydnBama MpPHU pelllaBamby HEKUX
MaTeMaTHYKHX Ipobiema.

(4) Temkohe 3acHuBama ocHoBa MaTemMaTH4iKe aHaJIu3e.

Y 17. Beky cy ce 3adeine IpBE OCHOBE MAaTEMaTHU4YKE aHalu3e
(MA).CaBpeMeHHN NOJMOBU Ha KOjuMa ce TeMesbu naHamma MA mojaBuiu
cy ce ca BenuM Temkohama.Temkohe 3acHuMBama THX OCHOBA Haj0OJBE je
OMMCcao aMepUYKH MaTeMaThdap, CTpydmak 3a HCTOpHujy u ¢uiozodujy
MaTeMaTHKEe W MaTeMaTHdkor obOpaszoBama, Mopuc Kaaju (1908-1992), y
cB0joj kanmuTanHo] kwu3u [4]. Huje mako Owmino moctaBuTu ocHOBe MA y
APYroj moJioBUHH 17. B. MAaKO Cy MX MOCTaBJbalIM BEJIUKH MaTeMaTH4Yapu
tor BpemeHa IbyTH (1643-1727) u Jlajouun (646-1716). OcHOBHE NOjMOBH
MA: 6eckonauno mana (6m) v u3600:

|imh_)0E (k: f(XO + X)— f(Xo)’ h= X—Xo)

TEK Cy C€ YBOAMIH aJli Ca J0CTa OCKYAHHMM ajaroM. Jom HHUje OUIO HHU
O0nu3y TauHe AedHUHUIIMjE TMOJba peajHUX OpojeBa. MarjoBute cy Owuie
npejacTaBe O UPAIlMOHAJIHOM O HEraTHBHOM M O KOMIUIeKCHOM Opojy. Huje
OMI0 jacHUX TNpeacTaBa O NOMEHYUjanoj 6ecKoOHayHocmu HHU O AKMENIHO]
oeckonaunocmu. Yax je Komm (1789-1857) jeman ox HajBehux
MaTeMaTH4yapa CBETa, MHOTO KacHHUje, y IPBOj MOJOBUHH 19. Bexa, KacHUjH

TBOpall KOMIJIEKCHE aHaJiu3e, U3pas a+bv-1 yasusao , KOTUYUHOM
auwene ceakoe cmucaa“ (Knaju). UyBenu norumyap Orucer me Mopran je

1831. tBpamo ga cumbon V—& nema muxaksor cmucia (Kmaju). Jamaméep
(1717-1783) je 3ammcao: Ako Hexu 3a0amax 00800u 00 He2amusHo2 6poja Kao peuierba
OHOA MO 3HAYU O CY HeKe NPEeMNOCMAasKe Y 3a0amKy IANCHE.

KakaB je cBe Ouo Hepen ca HeraTuBHUM OpojeBuma, M. Kiaju HaBonu aa, yak
y 18. Beky, HajOOBM anredpancTH HHCY pPa3IUKOBaIX 3HAK ,,MHHYC' Kao 3HaK
orepanyje oy3uMama oJ1 3HaKa ,,MUHYC Kao cuM0oJia HeraTuBHOT Opoja.
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MA je HacTana Ha HemoCTojehUM JIOTHYKMM OCHOBaMa apUTMETHKE U ajareope
W Ha HE TOTIYHO jacHMM ocHOoBama reomerpuje. o kpaja 17. B. MA xao HH
apUTMETHKA HU aireOpa HUCY UMaJjie CBOje MpaBe JIOTMYKe OCHOBE.

YHaTtou cBera ,,ocakahenun” IbyrHoBu m JlajOHMIOBH HOBOYBEIEHH
nojMoBu MA cy Bpmunu cBojy pyHkuujy,ocaoBe MA cy 3axusene. [louemna
je ma ce pasBuja u Teopuja. Kako?! Kag je y nutamy peanna MA, y To
BpeMe, Mo TPUYKUM y30pHMa,jom cy ce aepumHunuje u tBphema, Hajuemhe,
uckazuBaine ca egeruuunama (NyXKWHA, TMOBpPIIMHA, 3alpeMUHA) a He ca
bopojesuma.Ha Ttaj HauuH cy wus0OeraBaHu wupalnuoHanHu OpojeBu. HMmak
HOBOYBEJICHU MIOjMOBH Cy TEUIKO mpuxBahaHu.

ITojaBuo ce enuckon [lopu Bepkaum (1685-1753) koju je TBpano na
BbyTHOBa Hayka moapkaBa MaTepHjaln3aM U JSTEPMUHU3AM T€ HA Taj HAYMH YIpOKaBa
penurnjy. XKecToko je Hamao AeDUHUNHU]Y U3600 (yHKYuUje Kao KOJIUYHHKA

nBe u3ue3aBajyhe Bemuuune( / )(xoje mpenase y Hyne). OH TBpAH: “ako

k u h U34e3aeajy oHOA U FMUX08 KOAUYHUK uzyeszaeéa u cee wmo u3
mux npousziasu uzuesaga’. IbyTHoBe ¢aykcuje 1 GECKOHAYHO Malie Ha3MBa CeHe
Hecmajyhux eeauyuna.

ANMM W HEKHM BEIMKM MaTeMaTudapu Tora Jjgoba HuHCY OuIH
3ax0BoJbHU tbyTHOBUM U JlajOHHIIOBUM AedUHUIIHjaMa OECKOHAYHO Male

geruuune U objammemeM KOJIWYHUKA MpUpalmTaja / KOjH TpeNa3u y
n3BOoA QYHKIHjEe Yy TAYKH.

Ojnep (1707-1783) je mokymao mga ocnopu bepkiujeBe MpUTOBOpE Ha
ocHoBe MA koje cy nanu bytH u Jlajonun, anu Huje 6o 10BOJFHO yOeasbuB. Mcnano
je na monpxasa bepknuja. OH KoHcTaTyje na OEKOHAa4YHO Maja BEJIWYUHA OM,
kako je onucyjy Ibbyrn u Jlajouun (npomenmuea eeruuuna koja modxce oa
b6yoe marmwa 00 Ouio Koje u Ouno KOMUKO Male KOHAYHE GeluduUHe) MOXKE
Outu caMo Hyzna. Jep, oH Kaxe “ako OW OHa OWIla pa3NU4UTa OJl HYyJIE, TO
CYIPOTHO MpPETIOCTaBIM, OHA He Ou Ouna mama ox came cebe” ( Kiuaju).
OH je y MOTIYHOCTH 0I0anno TeoMeTpHjy Ha K0joj Ou ce morna msrpahusatu MA.
Pasmarpao je ¢dynkuuje ¢dopmanHo anredbapcko- aHanuTHykd. Hwuje npuxsatuo
JlajOHMIIOBE 6 M Kao BETMYMHE KOj€ Cy Mambe O/ CBAKOT 3aJaHOr Opoja, pa3InduTe O]

Hyne. [To Ojaepy JlajoHunos ogHoC % TPAaHUYHUM MPOLIECOM IIpesia3u y % a

% MOJe Jla MMa BHUILE 3HAYeHa jep, OH Kaxe, Kako je I1- 0 =0 sa ceaxu N,

-0

nenemem ca O nobujamo N 0 OH je TBpaWO 1a je Om h, y TOpHEM

KOJIMYHUKY, jelHaKa HyJIH, IITO je ofjammsaBao cienehum mpuMepoM. 3a QyHKIH]jY
y= X’ noodujamo k/ h=2X+h, onaxne ce 3a h=0 no0uja TauaH M3BOI,

jemHak 2X.0n je, y mouetky, JIajOHUIIOBE 6M YECTO HA3MBAO W  ANCOJYIMHUM
Hynama.
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U Jlarpamsxk (1736-1813) ( Hekn ncropuuapu Kaxy HajBehu Matemarnuap 18.
BeKka) HHje OWO 3aM0BOJbaH TeopujoM JIajOHMIOBHX OECKOHAYHO MaJUX, a HU
OjaepoBum anconymuum Hynama. HEKOPEKTHOCT WUXOBHUX TIOCTyNaKa OH j€
o0jammaBao Ha IPUMEPY OJHOC KPYXKHOT JIyKa U oAroBapajyhe TeTuBe Kaja yrao TeXH
Hyu. OH Kaxa ,,Taj OJTHOC UMa CMUCIIa CaMO JIOK Cy JIy>)KUHA JyKa U U JTy’KUHA TCTHBE
KOHA4HE BEIIMYMHE, a aKOo 00¢ BEIMYMHE M34Ye3aBajy MCTOBPEMEHO, Y TOM TPEHYTKY
OHE HHCY BeIMYUHE. Jlarpanxk je xeneo ma y MA yBeme TPUKYy CTPOTOCT
nokasuBama. O weroBom norneny Ha tbytH-Jlajorumnose ocaoBe MA TOBOpH HETroBa
kwura Teopuja ananumuukux @yukyuja  (1797), ca momnaciaoBoMm: ,, Cadporcu
(Ooxazarne) ocHosHe meopeme Ougepenyujarioe padyHa, 6e3 Kopuwiherwa 0m,
uzyesasajyhux —6eiuyuHa, 2SpaHuyHUX G@peoHocmu U (Qaykcuja;,  Kopuuitherbem
aneebapcke ananuze KoHayHux eeauyuxa ‘. Jlakne, 0uo je yoehen ga My je momuio 3a
pPYKOM ja y aHanu3u u30erHe 1ojam Jumecd, 1a KOpUctu camo anredpy. Jlarpanxeoso
Mullbehe na MA mpescTaBiba caMo MPOAYKeme anreOpe, MOTKPENWId CYy U HEKU
JPYTH MaTeMaTHYapy TOT BPEMEHA.

[locebHo cy Benmke Temkohe Hacatale KacHHMje Kajua je Tpedajao TadyHo
NeUHUCATH HEenpekuoHocm QyHKyuje y Tadkd, Kajga je Tpedaio JaTh OJHOC
MG epeHIjabuTHOCTH U HENPEKUTHOCTH. Benuku caBpeMeHUIM THX Ipodiiema cy
Own y 3a0J1yid, TBPJWIN CY Ja U3 HEMPEKUIHOCTH ciieau nudepennujadmiHoct. To je
y u3BecHOM mepuoay TBpauo u Komm. Martemaruuku cBeT je Ouo 3ampenarrheH
BajepmrpacoBum mnpumMepoM mnpuMmepoM (YHKIHje KOja je HEempeKHuIHa y CBaKoj
TEYKH a HUje nudpeHnnjadiiHa He y jenHoj Tauku. CBe oBo HaBonu KimajH.

Hakne, nopohajue myke ocHoBa MA 3aucTa cy OUJIe BEIIUKE ajlu
YIOpHOCT je nana Onucrase pesynrere. MHTYNnuja Benukux ymosa (bbyTH
n Jlajonun), mopen cBux temkoha, Bykna je Hanpen. Hacrana je
BEJIMYaHCTBEHA Hay4YHa TBOPEBHHA KOja je,Takolje, Memana cBer.

[IpBy KOpekTHY NeDUHUNUjy TPaHHYHE BPEIAHOCTH OPOjeBHOT HH3a
nao je bonmano 1817. a mpBy rpaHW4YHYy BpeAHOCT QYHKIHjE€ Y TA4KH a0
je Komu 1821.y cBojoj kwu3zu Kypc arcebapcke ananuse.

(5) IBe 3a6ayae cpeamomKoaana.

1) Cax jenan cpeAmOIIKOJICKU IPUMEP KOjH OMOMHUEE HA ONMPE3HOCT Y
carienaBamy npetnoctaBku.Heka cy m, n npupoaHu 6pojeBu Behu on

1. Cnenehe pe3oHOBame MpUKa3aHO UMIJIHMKAUjaMa H3TIela KOPEKTHO.

m+n ., m+n m+n m+n m+n
0< ="' log—— =log—— =’ 2log > log
mn mn mn mn
2 2
, m+n m+n ,(m+n m+n . m+n
=" logl —— | > log = > = >1
mn mn mn mn mn

="m+n>mn
mTo Huje TayHo.l e je rpemka? UmMniukanuja 2 HUje TadyHa, jep je

m+n m+n
<1 _ log
mn , a je mn
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HeTaTHBaH 0poj.

2) Cnenehu mpumep mokasyje KOJHUKO je OMACHO y J0Ka3uma
MaTeMaTHYKUX TBphema MO3UBATU CE HA , 2e0MempuUjcKy ouuzieoHocm®.

Heka je xunorenysa AB IpaBoOyrJor Tpoyria ABC nojesbeHa

na N jeIHaKWX JeoBa W Ha CBAKOM TOM JeJly YyOUHMMO NpPaBOyTriu TPOyrao
YHje Cy KaTeTe mapalieliHe ca

B

Nl

b

Cauka 4.

AB
Karerama Tpoyria ABC a xumorenysa my je N | cun.4. 36up ayxuna
CBUX XOPH3OHTAJIHHUX KaTeTa OBUX TPOYIJIOBa jeJHAK je a, OYXUHHU KaTeTe

CA, a 30Up CBHMX BEpTHKaJHHUX KaTeTa jeJHAK je ™, MyXKHHHU KaTeTe CB
Ha Taj HauwH je AyXHMHaA HM3JOMJbCHE JIMHU]jEe KOjy 0o0pasyjy cBe oOBe

KaTeTe jeJHaK 30Mpy KareTra Tpoyria AB , Tj jeJHaK je a+b, Haxkme,

S =a+b

aKo 03Ha4YMMO 30Up AyKMHa CBUX OBUX Karera ca ",oHjga je "
3a CBaKM IpHpoaaH O0poj n, ma 4 ako je N xonuko xohemo Benuknu 0poj.

Ca npyre cTpaHe ako ce n HeorpaHuueHo yBehaBa ,,BuauMo na
W3II0OMJbEHJbEHA JIMHUjA, KOjy YHMHE KaTeTe MaJuX TPOYyrjoBa, Mpella3u y

XUMOTEHY3Y AB, na mbeHa JYXHHa MOocTaje OYXMHA XHUIOTEHY3€ C (

S” - C) Tpoyria ABC .To 6u 3HauunoO na je c=a+b 'Kaxko je to

moryhe? JlykuHa XHUNOTEHy3e jeaHaka 30upy nayxunHa katerall'zme je
rpemka?
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c (Sn—)C

I'pemka je y ToMe IWITO HUjEe TAa4yHO Aa " TEXKH Ka

)
—c=a+b-c

kag N—>0, Jep ce pasmmka " HE MOXE YYUHUTH

0ECKOHAYHO MaJloM BEJIHMYWHOM KaJ n )0. Hakne Huje kopumheHa
TayHa naedWHHUNHKja TOjMa TpaHHYHE BPEAHOCTH Ta je 3akJbydak OHMO
HETavyaH.

3) V Be3u ca purypom u3 2) MOCTAaBUMO jOII jeAHO MUTame: HeMy TexH

noBpmuHa ", ¢durype cacraBjbeHe OJ TpOyria ABC U CBUX TPOYIJOBa
HaJl XUIIOTEHY30M, KaJ N — 00, O03upoM n1a 0310MJbEeHA JIMHHja Tpeaa3u
Yy XHIIOTEHY3y Tpoyria AB Kazn N—> 14 ce nonoso moxe HaCIyTUTHU

a je Ta MOBpPIIMHA jeJHAKa MOBPIIMHU TPOyTia ABC Tj Ia je jemHakKa

ab

2

OTpaHWYaBajy W3JIOMJbEHA JHHHja W XUIOTEHYy3a TpoyTria ABC je n-

1 ab

W oBor myra Hamie 3amaxame je TauHo. HamMe moBpmIMHA KOjy

Pn=a—b+a—b=a—b(1+1)
2 2n 2 n"

Kana Nn—» 00 BUIUMO Ja

W3 oBa aBa 3aama npuMepa MOXKEMO 3aKJbYUUTH: NOHEKAO
URmMYUyUja Modce 0a Hac 00gede 00 CMPAHNYMUYe AU MONHCE HAM YeCHmOo
nomohu oa dohemo 0o npasoe peutera.

(6) Onpe3no ca GeckOHAYHUM 30HPOBUMA.

Crnenehu npumepu roBope 10 KaKBUX C€ allCypJAHUX 3aKJbydaka MOXKe
nohin ako ce nmpu M3padyHaBamky HEKUX OCCKOHAYHHUX 30MPOBA HE KOPUCTH
rpaHuYHa BPEIHOCT.

JoOpo 3HaMoO 1a ce OeCKOHAYHHU NMEPUOJMUYHU 3allMC HEKOT Opoja
MOXe, MoMohy reoMeTpHjCKOr peaa HalKucaTu Kao pa3jioMak. AJH TO ce
MOXe ypanuTu u 0e3 reoMmeTpujckor pena Ha ciaenehu Haund. Ha npumep,
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ako Tpeba MpeTBOPHUTH y pa3yioMak Opoj X= 0’343434 o (34 ce
HEOTpaHUYEHO MOHABJbA), 0€3 ynoTpebe rpaHUUYHE BPEIHOCTH, MOXKEMO TY

jeI[HaKOCT IIOMHOXHTH Ca 100 ma uMaMo:

X =0,34343434---= 100X = 34,34343434 --- = 34 + X.
34
X= "
Hakine, 100x =34+ X oJaKie je 99
Unu, ako Tpeba M3padyHaTH BPEJHOCT

X =242+ 2+

nobujeMo

x2=2+\/2+J2+»\/2+--- =24+ X=> X' —=X—-2=0=Xx=2.

MOXEMO KBaJpHPaTH OBY jeJHAKOCT TaKO Ja

Jla v OW ropY MOCTYNAaK MOTJHU Ja YIOTPeOUMO Kao METOJ 32
n3padyyHaBame OCCKOHAYHOT 30upa at+a+a+--- e je a> O?

IIpobajmo:

X=a+a+a+---=>x=a+(@a+a+a+---)=> x=a+X.

Haxkune, a= O, CYIPOTHO HpeTHOCTaBHI/Ia> 0. Y ugemy je mpoOuem? VY
Tome wro oBae X (o3Haka 3a OeckoHauHu 30up) HUje Opoj, OecCKOHAYHH

pel 4HjHu Cy CBU YJaHOBH a je nuBepreHTaH ( BErOB ONIITH YJaH HE TEXKH

HYJIH KaJ n —)CD)

VY npBa nBa mpuMepa cBe je y peny jep X o03HauaBa KoHauaH 0poj.

X =0,3434---34 xe ce 34

nyTa, je pacTyhim U orpaHuWyYeH 0J]03r0 ca ' Ila je KOHBEPreHTaH Te je X
KoHa4yaH 0poj. (cBaku pactyhu orpaHMYeHN HU3 0J]03Tr0 KOHBeprupa). Y

X =\2+32424

je pactyhu. OH je orpaHUYeH ca 2 jep aKo mpeTHnocTaBUMO Jia je, 32 HEKO

Y npBoM ciydajy HH3 nonasma 11—

APYyTroOM ciyd4ajy CIWYHO, HU3 , ca n JBOjKH,

87



MAT-KOJI, XX11(2)(2016) Muwnunh

n X,>?2 .
, n , Y3aCTOITHUM KBJpPHUpPAmEM OBE€ HEJEAHAKOCTH JOJAa3UMO 0

abcypna \/E > 2

A kana je peu o ,,30upy* X=1_1+1—1+1—1+, Ha

BEMY CYy Ce CIIOTHIAJIM W BEIWKW MaTeMaTH4Yapu ocaMHaecTor Beka ['Buao
I'panam, Jlajouun, H.bepuyau, Jlarpan:xk, Ojaep u gpyru.

Hawmwme, ako oBaj ,,30up* Hanmumemo y pa3IHYUTHM OOJIUIIAMA JOOHjaMoO
pa3Iu4YuTe BPEAHOCTHU TOT ,,30upa:

x=1-D)+@-D+(A-D+---

nmobujamo na je X = O,

X= 1_(1_1)_(1_1)_(1_1)_‘ "“no6ujamo X = 1

X=1
X-1=-14+1-1+1—----=—X ollaKie je 2

OBJile cMO TIPaBUJIH BUIIE HEKOPEKTHOCTH: MPUMEHUBAIH CMO
ACOIMjaTUBHYU U JUCTPUOYTUBHU 3aKOH KOjU BaKe 3a KOHaA4YHe 30MpOBE U
KHauHe OpojeBe.OcuM TOoTa ropmU 30Up je OECKOHAYHU peJl KOjHU je

JUBEPTEHTAH jep MY OMNIITH YJaH He TeXH Hyau. To 3HA4YM Aa X HHje
peanan Opoj, HE MOCTOjH.

Ha ocHoBy ropmux 3akspydaka I'Bugo I'panam (xanyhep u npodecop y
[Mu3n) 1703. nona3u 1o 3aK/bydyka ja je 0= l/ 2 una OCHOBY TOTa 3aKJbydyje Jia ce
Cer Moxe cTBOpUTH 13 Humita. 1 Jlajonui je TBpAKO 1a je npupoaHo fa ce 3a X
y3Me apuTMETHUYKa CpeuHa OpojeBa Ounl Tj. Ia Taj 30up Tpeda na Oyxae Oyne 1/ 2.

Bepuyau u Jlarpansk cy ce cnaranu ca JIajoHUIIOBUM MHUNIUBeeM. OBaKO HEIITO
nocie KommjeBux pesynrara HUje MOTIIO Jia ce IPUXBATH, MOTJIO j€ Ja Ce JIaKO
uerupa.(Komm 1789-1857).

(7) Hapanoke ,['aBpusoBe Tpyde®.

Peu je o jeagnom po0po mO3HAaTOM HpHUMEPY TA€ C€ TadyHUM
pacyhuBamem nobuja TauaH aiu HEOUECKHBAaH, 4YydaH, 3akjbydak.Paam ce o
TEOMETPHUjCKOM TeJly Koje MMa OeCKOHauyHy TOBPIIUHY, ajli OTPaHWYCHY, KOHAuYHY,
3anpeMHHY.

VY nutepatrypu je oBaj mpumep noszHat kao I'aBpuJjosa Tpyda uiu

Topuuenujera TpybGa,unje WMe MOTHYE OJf UTAIHMjaHCKOr (Qu3nvapa u
matematndapa EBanhenucta Topuueauja (1608-1647.r.).Ha ommre
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n3HeHaheme ™MaremMaTtndapa TOTr nmo00a, oko 1641. r., nmpe IbyrHa u
Jlajounua, onu taza Hucy Ounaum Hu pohenu, Topmyeam je mpuMeHOM
yonmrteHe KaBamepujeBe merone ( yommTeme je caM Jao) H3padyyHao
jenaH HECBOjCTBEH MHTErpas W Ao00MO 3alIpEeMHUHY jeJHOT POTAMOHOT Tela

1

x=>1

T wacranor poraunjoM oko X "oce mena xumepGoie X
(cm.5.)

Cauka 5.
CaBpeMeHHM MeTOJlaMa MaTeMaTHUYKE aHAJIW3e, aHacC CE, IPUMEHOM

MHTErpajHUX oOpa3ama 3a 3ampeMHHY ¥ NOBPIIMHY pPOTAalMOHUX Tela,
Tj.00pa3amna 3a oBy GYHKIH]Y:

14014 % a /1
P=2ﬂ'/ T"dm:t-?ﬂ' £d:}:=2ﬂ'lna
1 -

;X

U jeJHAKOCTH Iima_»0 7[(]_—1) =T, Iima_m 2rzlna=o0
a

no0uja Ja TO TEN0 UMa KOHAYHY 3alpeMUHY V=xu OeCKOHAa4YHY MOBPIIMHY

P = 00. Muoru MaTeMaTH4yapu Cy cMaTpaiy Ja je TO HapaJoKc, 1a je OBaj pauyH
HeTayaH. Jep 1a je Tauyad, 3Ha4Wwio OW, Ja je JOTH4YHYy TpyOy Moryhe HamyHHTH
KOHAYHOM KOJIMYMHOM (apOe uume Ou ce odapbana u meHa yHyTpairmbocT. OBaKBHM
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pe30HOBamEM 3a00paBiba ce Ja ce Pagl 0 OECKOHAYHOM TEy, IITO BaKH 32 KOHAYHO
HEe MOpa Jia Baku 3a OeckoHayHo. OcMM TOra OBO TEJIO HE MOXKE Ja ce AehUHHUIIES

KJIIACHYHOM  TomoJomkoMm  aeduHummjom:  Ckym T je Temo ako je
T=IntT uoT jep HHje jaCHO IITa Ce OBJIE MOApPa3yMeBa IO/ CKYIOM pyOHUX

Tauaka O . ] ep je CBaka Tayka Ha MO3UTUBHOM Jeny X-oce yHyTpallmka TadKa TOr
POTAIMOHOT Tena. A 1a JiM je, 38 I0BOJbHO BeJIMKO X OHa M pyOHa Tauka?

Ha xpajy, MCTaKHUMO jeJHO JIMYHO 3amaxkame. JJoOpo HaM je mo3HaTo ja ce
pasHH MPaKTHUYKH MPOOJIEMH, BE3aHH 32 MaTEpUjaIHU CBET, jEIMHO MOTY PEIIUTH
METOJIOM allCTpaxoBama, momohy oxaroBapajyher maremarwdkor mozena. Mehyrum
KOJI pelIaBamba APHCTOTEIOBOT Iapaoca, pelehe Hac j& MOTJIO 33a0BOJBHTH, JIAKIIIE
ra je MpUXBaTUTH, aKo ce MpoOJjeM TMocMarpa y M3BOPHOM, MaTEpHjalHOM, OOJHKY.

Jep, y amcTpakTHOM city4ajy, Kpyr k1 IIPU OKpeTamy 0e3 KiIu3ama Kpyra K , remko

ce MOXKE 3aMHUCIIMTH Jia mpokimzapa. Ca apyre crpaHe Kon ,,[ aBpuiioBe TpyoOe™ ako
TpyOy 3aMHIIJbaMO Ka0 peayiHud 00jeKaT He yBepaBa Hac pellekke Ja je Moryhe aa To
TEJI0 UMa KOHA4YHy 3aIpeMrHy a O€CKOHAYHY MOBPIIKHY. J[akiie, Halla MHTYHIHja HUje
YBEK Yy CKJIaJqy ca CTBAPHUM YHI-CHUIIaMa. A Temkohe y 3aKibyduBamy y MpUMepHMa
3-8 Hacrajy yriaaBaoMm 300r He kKopumhema TauHuX AeGUHUNN]a opel)eHrx ojMoBa 1
He Kopuinhema oaroBapajyhnx caBpeMeHHnX MPEeru3HNX CTaHIapTHIX TeOpeMa.
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