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O JEDNOJ TEOREMI ZA PRAVILAN PETOUGAO 

(About one theorem for the regular pentagon) 

 

Dragoljub Milošević1 i Aleksandar Sredojević2 
 

Sažetak. Dajemo još dvanaest dokaza teoreme o pravilnom petouglu iz [1]. 
 
Ključne reči: pravilan petougao, stranica i dijagonala pravilnog petougla, jednakokraki 
trougao, slični trouglovi, simetrala unutrašnjeg ugla, Pitagorina, Talesova i Stjuartova 
teorema, sinusna i kosinusna teorema, Molvajdove formule.  
 
Abstract.  We give twelve new proofs of a theorem for the regular pentagon in [1]. 
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similar triangle, angle – bisector, Pythagorean, Thales and Stewart's theorem, sine and cosine 
law,Mollweid's formulas. 
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        U [1] je dato jedanaest dokaza sljedećeg teorema: 
 
Teorem. U pravilnom petouglu stranice a  i dijagonale d vrijedi jednakost 

1
d
a

a
d

.                                                             

 
        Ovdje dajemo još dvanaest raznih dokaza ovog teorema.  
 
Dokaz 1. Petougao ABCDE je pravilan (slika 1). Njegov unutrašnji ugao ABC je 
jednak 108 , pa je u jednakokrakom trouglu  aBCAB ABC  : 
                                                             
1 17.NOU divizije 43, 32300 Gornji Milanovac, Srbija 
2 Nikole Milićevića Lunjevice 7/2/7, 32300 Gornji Milanovac, Srbija 
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  .362:108180   ABCBAC  S obzirom da je 36sin2Ra   i 
108sin2Rd  ( R - poluprečnik kružnice opisane oko datog petougla, a samim tim 

i oko ABC ), jednakost    je ekvivalentna sa 1
108sin
36sin

36sin
108sin










, tj. sa 

 

,108sin36sin36sin108sin 22                                 1  
 

Korištenjem trigonometrijske identičnosti  
     Ryx    yxyxyx  ,,sinsinsinsin 22  

dobijamo 
   

.72sin144sin
36108sin36108sin36sin108sin 22









                                   
 

Kako je    sin180sin  , iz posljednje jednakosti slijedi 
    108108sin36108sin36sin108sin 22   

              
 108sin36sin  , tj.  1 . 

 

 

                        Slika 1                                                       Slika 2 

Dokaz 2. S obzirom das u stranica a  i dijagonala d  pravilnog petougla ABCDE
elementi jednakokrakog trougla ABC sa uglom pri vrhu od 108 , to nadalje 
možemo razmotriti taj trougao (slika 2). Na stranici CAodredimo tačku F tako da 
je aAF  , pa je adCF  . Trougao ABF  je jednakokraki  aABAF  , 

što znači da je    722:36180  ACFAFC . Također, i BCF je 

jednakokraki, zbog 36 FBCBCF . Zbog toga je .adCFBF   

Primjenom kosinusne teoreme na ABC i BCF imamo 
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 CABACABACABBC  cos2222  
i  

 BCFCFBCCFBCBF  cos2222 , 
 
ili 
 

36cos2222 addaa   
i  

      36cos2222 adaadaad  , 
 
odakle je 

a
d

36cos2  i 
ad

a


36cos2 . 

Iz posljednje dvije jednakosti slijedi 

  2aadd
ad

a
a
d




  

                              ad adad :22   

                          1
d
a

a
d

, q.e.d. 

 
Dokaz 3. Odredimo tačku F kao u prethodnom rješenju (slika 2). Trouglovi ABC i 
BCF imaju jednake uglove, pa su slični. Na osnovu te sličnosti imamo 

CFBCBCAC ::  , odnosno  adaad  :: . Odavde je   2aadd  , ili 
adad  22 . Dijeljenjem lijeve i desne strane posljednje jednakosti sa ad  

dobijamo traženu jednakost   . 
 
Dokaz 4. Najprije odredimo tačku F  kao u dokazu 2, a potom konstruišemo 
polupravu Ap  paralelno sa BF . Njen presjek sa pravom CB obilježimo sa P  

(slika 3). Tada ybog BFAP , imamo 36 FBCBPA . Kako je 
 72108180 ABP  i 36BPA , u trouglu APB  je 

   723672180 BAP . To, pak, znači da je APB  jednakokraki. I 
APC je jednakokraki ( 36 PCACPA ), pa je .BPdACAP   

           Koristićemo Molvajdove formule 

2
sin

2
cos



 



c

ba
    i    

2
cos

2
sin



 



c

ba
, 

gdje su cba ,,  stranice i  ,,  unutrašnji uglovi proizvoljnog trougla ABC . 
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Primjenom prve formule na APB  (slika 3), imamo 

,
36sin
18cos

2
72sin

2
3672cos















d

ad  

a primjenom druge formule na ABC : 

.
18cos
36sin

2
36cos

2
36108sin















a

ad  

Tada je  

11
18cos
36sin

36sin
18cos 22










ad
ad    

a
ad

d
ad









 

                                                                    1
d
a

a
d

, q.e.d. 

Dokaz 5. Odredimo tačku P  kao u dokazu 4 (slika 3). Primjenom Stjuartovog 
teorema na APC dobijamo 

      adddaadda    BCAPBPCAABBPCBCP  222222                                                                      

                                                                       daaddaadda   :22  

                                                                  22 daad  ,itd. 

Dokaz 6. Tačke F  i P  odredimo kao u dokazu 4 (slika 3). S obzirom da je 
BFPA , možemo primjeniti Talesov teorem: 

BCPBFCAF ::  , ili   adada ::  . Odavde lako dobijamo traženu 

jednakost   . 

Dokaz 7.  Koristićemo sljedeću lemu (pomoćni teorem) iz  2 : Ako je u trouglu 

βα  ABC 2 , onda je  cbba 2 . Na osnovu te leme primijenjene na ABF  
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(slika 2) je  AFBFBFAB 2  ili     aadada 2 , tj.  dada 2

. Odavde lako dobijamo jednakost   . 

Dokaz 8. Tačku P  odredimo kao u dokazu 4 (slika 3). Trouglovi ABC  i APC
imaju jednake uglove pa su slični. Zbog toga je APCPABAC ::   ili 

  .:: ddaad   Otuda je adad  22 , odnosno adad  22 , odakle slijedi 

tražena jednakost   . 

 
                 Slika 3                                                                            Slika 4 
 
Dokaz 9.  Odredimo tačku F  kao kod dokaza 2, pa produžimo duž adFB   do 
tačke  Q  tako da .aBQ   Na bazi Stjuartovog teorema imamo: 

      addaaaaaddBFAQBQAFABBQFBFQ  222222      
                                                        2332 addaad   
                                                          23230 addada   
                                                          adddaa  2220  
                                                             ad  addadada  :/0 2  
                                                         20 dad a   
                                                        ad:/   adad 22   

                                                      ,1
d
a

a
d
   q.e.d. 

Dokaz 10. Tačke F  i Q  odredimo kao kod prethodnog dokaza (slika 4). Kako je 
36 BAQFAB , prava AB  je simetrala unutrašnjeg ugla FAQ  u AOB , 

pa možemo primijeniti teorem o simetrali unutrašnjeg ugla za ovaj trougao: 
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        AQAFBQFB ::  , odnosno   daaad ::  . 
Iz posljednje jednakosti lako dobijamo traženu jednakost   . 
 
Dokaz 11. Najprije odredimo tačku F  kao kod dokaza 2 (slika 5). Neka prava q  
koja sadrži tačku F  i paralelna je sa BC siječe stranicu AB  u tački E . Tada je 

36 BCAFAEAFE , pa je BCFAEF  (pravilo USU). Zbog toga 
je adCFAE  , što znači da je   daadaAEBABE  2 . Na 
osnovu Talesovog teorema je EBAEFCAF ::  ,ili      daadbaa  2:: . 

Odavde je    22 addaa  , odnosno 222 22 aaddada  , tj. 
22 adad  . Nakon dijeljenja sa ad  iz posljednje jednakosti implicira tražena 

jednakost   . 
 

                   Slika 5                                                                     Slika 6 

Dokaz 12.  Odredimo tačku  F ( v.dokaz 2). S obzirom da je dati trougao ABC
jednakokraki, podnožje H  njegove visine BH  je središte  njegove osnovice CA

(slika 6). Zbog toga je 
2
dHCAH   i  

22
daaddCFCHFH  . 

Primjenom Pitagorinog teorema na pravougle trouglove BFH  i ABH  dobijamo  
222 FHBFBH   i 222 AHABBH  , odakle je 2222 AHABFHBF  , 

ili   .
22

2
2

2
2 













 

dadaad  Odavde je 

22
2

2
2

222

44
2 aadddadadaadad 








  

                                                                           adad  22  

                                                        1
d
a

a
d

, q.e.d. 
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