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UOPSTENJA NEKIH TEOREMA ZA PRAVILNE
MNOGOUGLOVE

(Generalizations of some theorems for the regular polygons)

Aleksandar Sredojevi¢' i Dragoljub Milosevié?

Sazetak. U ovom radu dajemo uopstenja sljede¢ih teorema

1) Ako je ABCDE pravilan petougao, onda je ﬁ_ﬁzl;
AB AC
2) Akoje ABCDEFG pravilan sedmougao, onda je i=i+i.
AB AC AD

Kljuéne rijeci: pravilan mnogougao, stranica i dijagonale pravilnog mnogougla,
sinusna teorema, adicione formule za sinus i kosinus.

Abstract. In this paper we give the generalizations of the following theorems:

1) If ABCDE is aregular pentagon, then AC_AB =1.
AB AC
2) If ABCDEFG is aregular heptagon, then i=i+i.
AB AC AD

Key words: regular polygon, side and diagonals of regular polygons, sine law,
addition formulas for sine and cosine.
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U [1] i [2] dokazane su teoreme®:
Teorema 1.1. U pravilnom petouglu AjA A, A, A, vazi jednakost

Al AA )
AA AA
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3 Ovdje su one preformulisane.
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Teorema 1.2. U pravilnom sedmouglu AjA A, A, A, A, A vaZi jednakost

1 _ 1 1 @)
Ah AR Ah

Ovdje ¢emo dokazati njihove generalizacije.

Teorema 2.1. Ako je AJA,...A, _, pravilan (3k —1) - ougao, tada je

AOAk+1 _ AO'AJ. =1. (3)
AAa AA

Teorema 2.2. Ako je AA,...A, pravilan (3k +1) - ougao, tada je
AA L AAG g (4)
AAC AAa

Dokaz teoreme 2.1. Sa R obiljezimo duzinu polupreénika kruznice opisane oko
pravilnog (3k —1) -ougla i sa a veli¢inu periferijskog ugla nad njegovom
stranicom. Tada je

AA =2Rsina, A/A,_, = 2Rsin(k —1)a, A)A, = 2Rsinka
AA, ., = 2Rsin(k +1)e ,

pa je jednakost (3) ekvivalentna sa
sin(k+Llo  sina _
sin(k—1)a  sinka

tj. sa
sin(k +1)a -sinke —sina -sin(k — L)t = sinka - sin(k - L . (5)
Primjenom trigonometrijske formule
sin x-siny = %(cos(x —y)—cos(x+Y)) (6)
dobijemo

sin(k +1)o -sinka = %(cow —cos(2k +1)a),

sin(k —1)o -sina = %(cos(k ~2)a - coska),

sinke -sin(k —1)a = %(cow —cos(2k —1)a),

pa se jednakost (5) transformise u
—cos(2k +1)or —cos(k — 2)er + coskar = —cos(2k —1)a
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tj. u
cos(2k —1)a + coska = cos(2k +1)a + cos(k — 2)er . (7)
Kako je (3k —1)a = 7, imamo
cos(2k —L)a = cos((3k —1)a — kar) = cos(r —ka) = —coska
i
cos(2k + L) = cos((3k —1)or — (k —2)er) = cos( — (k — 2)er) = —cos(k — 2)a ,

Sto znaci da je jednakost (7) ta¢na, a samim tim i jednakost (5) odnosno trazena
jednakost (3). O

Al AA

1, 1.
AA,

Napomena 1. Za pravilan petougao (k = 2) imamo

jednakost (1) vazi (zbog AjA; = AjA,).

Dokaz teoreme 2.2. Jednakost (4) je ekvivalentna sa
sina._, sin(k —L)or 1
sinka  sin(k +)a

tj. sa
sina -sin(k +1)a +sinke - sin(k —1)a = sinke - sin(k + 1) (8)

Primjenom formule (6) jednakost (8) se pretvara u

cos(2k +L)or —cos(k + 2)or = cos(2k —L)or — cosker . (9)
KoriStenjem trigonometrijske identi¢nosti
COSX—COoSYy = —2sin msin x;zy :
jednakost (9) dobija oblik
sin X3, _sin 3k2_1a . (10)

S obzirom da je (3k + 1) = 7, imamo

. 3k+3 ) (3k+1 j ) (7? j
sin a =8in +1 | =sin| —+«a
2 2 2

. 3k-1 . (3k+1 j . (71' j
sin a =Sin -lla=sin| ——«a
2 2 2

Budu¢i da je jednakost
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fse)rofse

tacna, to je tacna i jednakost (10), a samim tim i jednakost (8) odnosno postavljena
jednakost (4). O

Napomena 2. Za k =2 (pravilan sedmougao) dobijamo

AA L AA
AA,  AA

§to je ekvivalentno sa jednakosti (2)
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