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UOPSTENJA DVIJE TEOREME
ZA PRAVILNE MNOGOUGLOVE

(Generalizations of two theorems for the regular polygons)

Dragoljub Milosevié¢*

Sazetak. U radu dajemo uopstenja sljedecih teorema:
1) Ako je ABCDEFGHI pravilni devetougao, tada je AE— AC = AB;

2) Ako je ABCDEFG pravilni sedmougao, tadaje -2 - 1 . 1
AB AC AD

Kljuéne rije¢i: pravilni mnogougao, stranica i dijagonale pravilnog mnogougla, sinusna
teorema, adicione formule za sinus i kosinus.

Abstract. In this paper we give the generalizations of the following theorems:
1) If ABCDEFGHI is a regular nonagon, then AE— AC = AB;
2) If ABCDEFG is a regular septagon, then 1. 1.1
AB AC AD
Key words: regular polygon, side and diagonals of regular polygon, sine law, addition
formulas for sine and cosine.

AMS Subject classification (2010): 51M04, 97G40
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U [2] i [3] dokazane su sljedeée dvije teoreme?:

Teorema 1. U pravilnom devetouglu A A A,...A; duZina stranice jednaka je razlici

duzina najduze i najkrace dijagonale, ij.

AA = AA - AR 1)

117.NoU divizije 43, 32300 Gornji Milanovac, Srbija
2 Ovdje su one preformulisane
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Teorema 2. U pravilnom sedmouglu A A A,...A; vaZi jednakost

1 _1 1 @)
AA AA AA

Ovdje ¢emo dokazati njihova uopstenja (generalizacije).

Teorema 3. Ako je AJAA,...A,,, pravilan 3n - ougao, onda je

A= AA = AA )
Teorema 4. Ako je AJAA,...A,, pravilan (2n +1) - ougao, onda je
Al Ak g (4)
AA AR,

Dokaz teoreme 3. Neka je R duzina polupre¢nika opisane kruznice oko pravilnog
3n-ouglai o veli¢ina periferijskog ugla nad njegovom stranicom. Tada je

AA =2R-sina; AA_ =2R-sin(n-a i AA ,=2R-sin(n+1)a,

pa je jednakost (3) ekvivalentna sa

sin(n + 1o —sin(n 1) =sine . (5)
S obzirom da u pravilnom 3n- ouglu vrijedi
3na =r,
imamo
T 1
cosSna =COS— =—.
3 2

Koristenjem adicionih formula za sinus zbira i sinus razlike dobijamo
sin(n+1)a —sin(n—L)a =sinna - cose +cosna - sina —(sinna - cosa —cosna -sinc)
=2C0Na -Sina

:2~1~sina
2
=Sina,

$to znaci da jednakost (5), a samim tim i jednakost (3), vazi.

Napomena 1. Za pravilni devetougao (n = 3) imamo

AA, - AA, = A)A, tj. jednakost (1) vazi.

Dokaz teoreme 4. ObiljeZimo sa R duzinu polupre¢nika opisane kruZnice oko

pravilnog (2n +1)- ougla i sa «a wveli¢inu periferijskog ugla nad stranicom tog
mnogougla. Tada imamo

AA =2R-sina, AA =2R-sin2a,
AA _ =2R-sin(n-1)a i A/A =2R-sinna.
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Sada je jednakost (4) ekvivalentna sa
sin2a sin(n—1)o 1
sina sinna

tj. sa
sin2¢ -sinna —sine -sin(n—1)o =sina -sinna . 6)

Primjenom trigonometrijske identi¢nosti

sinx-siny = %(cos(x —y)—cos(x+Yy)) x,yeR
jednakost (6) se transformise u

cosna — cos(n + 2)a = cos(n —L)a —cos(n + 1) . @)
Kako je (2n+1)a =7, imamo

cos(n+2)er = cos((2n + L) — nexr) = cos(z — na) = —cosne

cos(n+2)a = cos((2n +Da — (N —2)er) = cos(z — (n - ) = —cos(n —ax .
Sada jednakost (7) ima oblik
cosna + cos(n —1)er = cos(n —1)a + cosne,
§to je ocigledno ta¢no. Ovim je dokazana jednakost (6), a samim tim i jednakost (4).

Napomena 2. Za pravilni sedmougao (n = 3) imamo

Al Ak g
AN Ak

§to je ekvivalentno sa jednakosti (2).

Napomena 3. Za pravilni petougao (n = 2) dobijamo % _AA =1, ili

AA,
d a
~_Z -1, 8
74 (8)
gdeje a=AA 1 d=AA,.
Jednakost (8) dokazana je u [1].
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