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UOPSTENJE JEDNE ALGEBARSKE NEJEDNAKOSTI
(A generalization of one algebraic inequality)
Dragoljub Milosevi¢'

Sazetak. U ovom radu dajemo dokaz uopStenja jedne cikli¢ne algebarske
nejednakosti iz [1].
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Abstract. In this paper we give the proof for the generalization of one cyclic
algebraic inequality in [1].
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U [1] nalazi se sledec¢a nejednakost za pozitivne realne brojeve a, b, ¢, d:
b d
4 +—< 4 >2. (%)
b+c c+d d+a a+b
Ovde dajemo dokaz njenog uopstenja (generalizacije):

a b c d 4
+ + + > ,
kb+c kce+d kd+a ka+b k+1

gde je k pozitivan realan broj.

(1)

Dokaz. Koristi¢emo nejednakost Kosi-Bunjakovski-Svarca za n =4, tj.
2 2 2 2 2 2 2 2 2
(xly1 + X, + X, +x4y4) < (x1 + x5, + x5 +x4)(y1 +y, + ), +y4), 2)

gde x15x29x3’x4:y1ay27y35y4 ER'
Stavljajuci u (2) da je
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a b c d
X =, X, T, X =, X, =,
' Vkab+ac® P Nkbe+bd’ T Aked+ac’ Tt kad +bd
v, =~kab+ac, y,=~Nkbc+bd, y,=+kcd+ac, y,=~kad+bd

dobijamo

2 2 2 2
(a+b+c+df£( a b ¢ d ]-

+ + +
kab+ac kbc+bd kcd+ac kad + bd
-(kab + ac + kbc + bd + ked + ac + kad + bd )

a odavde
a’ b’ c’ d’
+ + + >
kab+ac kbc+bd ked+ac  kad +bd 3)
. (a+b+c+df

k(ab + bc + cd + ad )+ 2ac + 2bd
Tacna nejednakost (@ —b+c—d ) > 0 ekvivalentna je sa
(a—bf +(c—d) +2(a=b)(c—d)>0
o a’+b +c’+d>—2ab—2cd +2ac
o a’+b +c’+d* —2ab—2cd +2ac—2ad — 2bc +2bd > 0
o a’+b’ +c*+d’ +2ab+2cd +2ad + 2bc + 2ac + 2bd > 4ab + dbc + 4cd + dad
< (a+b+c+d) >4ab+bc+cd+ad)

= ab+bc+cd+ad£i(a+b+c+d)2. 4)

Tacna nejednakost
(a—cP+(b-df >0
ekvivalentna je sa (v. [1])
(a+b+c+d) >2(ab+bc+cd +ad +2ac+2bd),
tj. sa

ab+bc+ca’+aal+2ac+2bdS%(a+b+c+a’)2 Q)
S obzirom da je

k(ab + bc + cd + ad )+ 2ac + 2bd =
=(k =1)(ab + bc + cd + ad )+ (ab + bc + cd + ad + 2ac + 2bd )

na osnovu nejednakosti (5) 1 (4) iz nejednakosti (3) sledi

a b c d 1 4
+ + + 2 = ;
kb+c kc+d kd+a ka+b 1(k—1)+1 k+1
2

4



Sto predstavlja trazenu nejednakost (1).

Napomena. Jednakost u (1) vazi samo ako a=b=c=d i k=1.
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