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JOS PET RAZNIH NA CINA IZRA CUNAVANJA tgz

5
(Yet five different manners of calculation of'97,)

Sefket Arslanagi” i Dragoljub Milogevi¢?

5
Sazetak U radu [1] je dato devet raznih dilaa izr&unavanja tangensa ugla 4 (ili

1 51
5350 = 37°30), a u ovom radu je dato jo3 pet raznikina izratunavanje 195, .

Klju €éne rije¢i: ugao, tangens ugla, tangens zbira, jednakokraki trougao, pravougli trougao,
jednakostranini trougao, Pitagorina teorema, kosinusna teorema, romb, deltoid, Molvajdove
formule.

5
Abstract: In paper [1] we give nine different manners of calculation tgz (or
1450 - 5P - . . Y
EU =3 30) and in this paper we give yet five different manners of calculatutgz .

Key words: angle, tangent of angle, tangent of sum, isosceles triangle, right triangle, equilateral
triangle, Pythagoras theorem, law of cosines, rhombus, deltoid, Mollweides formulas.
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5
U radu [1] smo dali devet raznih¢ma izra&unavanja tangensa ugla 24 (ili

5
37030), tj. tgz korist&i razne ¢injenice iz algebre, geometrije i trigonometrije.

Rukovodéi se ¢injenicom da je izuzetno vazno rijesiti jedan matethatzadatak na
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dva ili viSe ndina, mi smo u naSem istraZivanju otisli korak dalje te nasli jos pet raznih
naina rjeSavanja ovog zadatka. Sigurno jeeéa ovaj rad kao i onaj prethodni biti od
velike koristi ug&nicima i studentima koji pokazuju dieinteres za matematiku kao i
nastavnicima koji rade sa ovimericma i studentima.

Evo tih novih pet rjeSenja.

_lga+tgp
RjeSenje 1. Koristenjem formule za tangens zttg(c”ﬁ)-l_tgmgﬂ i

S0 m_n
éinjenicezJ’—S:—3 dobijamo:
5 th—ﬂ+tg7—T
g7 = g(_ﬂu_fj 24 "8
3 24 8 S5m, T
1-tg=— tg—
gZ4 g8
= 2_‘/5: -1 <liiadi-
2442 , slijedi:
19>l +42-1

B

1-(v2-1tg—

(V2-1) w3,
odnosno

th_n-:—\/:_;_\/_z-'-l

24 J6-3+1°

Kako je (\E_\fg,+1)(\/?3+[3,_\f2_ 3:*/—3“F2* ., iz posliednje jednakosti
dobijamo da je:

thZ’—Z=x/§+\/_3—x/_2— 2

RjeSenje 2: Neka je u trougl4ABC (s|.1): @=108",5=30 | y=45" Na
stranici BC odredimo taku D tako da budélCAD = 45. Tada je trougaidAPC
jednakokraki i pravougli, a trouge4ABD ¢ini polovinu jednakostratinog trougla

: —— — +=_AB_c
stranice®. Zbog toga j¢AD=CD | AD=—==—.



Sada koristimo Molvajdove formule:

.a-pB a-p3
a—b_s'niz . a+b_00572
= | =
¢ cml ¢ st
2 2

Dijelienjem ovih jednakosti, zbc ¥ =180 —(a+f) Ctg(gd) - %: 19> dobijamo:

a-p4 a-p a-pf
tg—— t tg——
a—b:gzz 93 :gz
a+b 4 a+p a+p
ctg=- - t
95 dg(9§ 5 ) 9=
tj.
tga—,B:a—bta+,8

2 a+b 2
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Kakojea=%(\/§+1), b=C—22, a=108 j #=30 imamo

C C\/E
g105"—:«;(9=2(*/§+1)‘2t 1o5°+3d)_f3—\/_2+1t 13%

t g = g
2 2 2
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Odavde, zbog
135 / 1- cos13%
tg = =
2 1+cos138

5
rg— =tg37°30 =
95,71

zf Vel 2 e 2 o
Z?D\/T N £2+1, slijedi

VB-V2+1 ¢ oy _B+3-1 .
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Rje3enje 3. Nacrtajmo jednakokraki trou¢c4ABC kod koga je AB= AC= 1 |
£BAC= 30 (sl.2). Konstruis§imo simetralu ugldABC = 75 a njen presjek s AC
neka je tdka D . Uvedimo oznakeBC=a i AD=x. Na osnovu teoreme o simetrali

unutradnjeg ugla trougla mozemo pi¢ AD: DC = AB: BC, ili x:(1-% =1 a Odavde

dobijamo X= a1l PodnoZje (noZiste) normale izka d na stranicLAB obllje2|mo

— 1 @ — 1—
p =x=—— == DE
sa E. U pravouglom trougl4AED je AD=x=—— j DE ,AD, paje (aﬂ)

Primjenom Pitagorine teoreme na taj trougao dobijamo:
A 2 2
—2 1 1 e V3
= - i AE=
AE (a+1j [2( o ])J , 1. 2(a+1) - Zbog

B
; BE= AB- AE=
toga je 2(a+ ])2 , odnosno

BE= 22+ 2-J3
2(a+1)

Na osnovu sinusne teoreme primjenjene na trougao

a 1

AABC dobijamo——s =——

dobuamosinsﬁ e
Odavde, zbog:

sin7% = sir( 98 - 18) = cos?

/1+0053@ 1
cos18 = — 5 2+\/§__J(\/_6+\/_2)

slika 2.

proizilazi



_sin3d 2 1
" cos18 J%+f2 y.a 2(\/6_\/5)

U pravouglom trougli4BDE je:

s a0= = DE__1 1

24" BE 2a+2-43 6y 2+ 24 &

Odavde, zbog:
(V8 -v2+2-V3){V6+y 3V 2 3=
slijedi

g——J€+f3 J2-2

Rjesenje 4. Neka jeetverougac ABCD romb stranicel i ostrog ugla oc75’
(s1.3). Oznaimo duZine njegovih dijagona AC i BD redom s&2X i 2Y Na osnovu
kosinusne teoreme primjenjene na jednakokraki tro 4ABC imamo

(2x)* = 2 + 2 - 210Dcos 16

odakle, zbog
cos108 = coé g+ 103) =- sinfs- /M S Y PR _1(\/6_\/’2) ,
2 2 4
slijedi

=~(4+V6-v2).

slika 3.



Primjenom Pitagorine teoreme na pravougli troucdABO (O. tatka presjeka

dijagonala), dobijam ¥* =1- % {;.:

y? =12 —%(4+J6—ﬁ), tj

=é(4—\@+f2)_
Kako je

v _a-sria_4-(6-2) 4-(V6-V) 6z a6 32

X 4+J6-V2 4+(V6-V2) 4-(Vo-v3 2+3

6\/?32\/—6+2\/E 2J3 2
PE —f_15+10f2 /3 6/6=(Vev 3z P

=6 +V3-V2-2,

X
te kon&no dobijamo

tg37°30 = g—Z YoJerd 3V :
X

RjeSenje 5 Dat je deltoid ABCD:
AB=BC= 2, /ADC=7% | «ABC=60
(sl.4). Neka jeAD=DC=a j DO=x (O - 1
tatka presjeka dijagonala). Kako |
£ABO= 30| u pravouglom trougl4ABO je

- 1_ -
AO:EAB= 1 pa je AC=2. Na osnovu

kosinusne  teoreme primjenjene r 2 2
jednakokraki trougat4ACD mozemo pisati
22 =2a% - 2& cos78 davd b

, a odavde, zbog 29|30

cos78 = coé gd- 1‘3: sin{i i
. 1
sin1g :Z(ﬁs—fz) (vidjeti  prethodno
rieSenje), slijedi:

2 8

liké4



Primjenom Pitagorine teoreme na pravougli trot 4A0D imamo:

2 8
OD =¥*=—— -1 ¢
a-Je+v2 U

N _4+\/6_\/E
VENCENF

Konano, iz trougle 24A0D dobijamo:

tgs7°30_tg—Z —1 jj?ﬁ V6 +/3-12-2,

Zaklju ¢ak

Vidimo da se za prvo rjeSenje zadatka koristi standardna formula za tangens zbira.
U preostalacetiri koriste se znanja iz geometrije i trigonometrije (jednakokraki,
pravougli i jednakostradii trougao, Pitagorina teorema, romb, deltoid, kosinusha
teorema i Molvajdove formule.) B2 nam drago ukoliko neko d@ttalaca ovogilanka
pronaie makar jo$ jedno rjeSenje ovog zadatka ili pak da ih @aapk inspiriSe da
rijeSe neki drugi zadatak na viSesima.
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