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O JEDNOJ ALGEBARSKOJ NEJEDNAKOSTI

(About one algebraic inequality)

Dragoljub Milo$evi¢"

Sazetak: U radu su data dva dokaza jedne generalizacije Nesbittove nejednakosti.
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Abstract: In this paper two proofs are given for the generalization of Nesbitt's inequality.
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Nejednakost oblika

a b c
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poznata je kao Nesbittova nejednakost.
U [1] je dat jedan dokaz njenog uopstenja (generalizacije):

a b c 3
= + + > ,
kb+c kc+a ka+b 1+k

2

gdje su a,b,c,k pozitivni realni brojevi. Prikazat ¢emo jo§ dva dokaza nejednakosti

Q).

Dokaz 1. Ako uvedemo oznake
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A=kb+c, B=kc+a 1 C=ka+b
tada, poslije sabiranja ovih jednakosti imamo

A+B+C=(I+k)(a+b+c), 1.

a+b+c:L(A+B+C).
1+k

Sada je
1 2 1 2 1 2

a=—|B+C——"—4|, b=—|C+A4-—"B|, c=—| 4+B-———C|. (3)
2k I+k 2k I+k 2k I+k

Poslije ove smjene dobijamo

/1 (B+C C+A4A A+B 2
=— + + -3 ,

Zk( A B c 1+kj
Sto je isto kao
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Na bazi nejednakosti izmedu aritmeticke i geometrijske sredine dva pozitivna broja,
imamo

BidsoBd s Cidsri 8485,
A B A B A C B C

pa iz (4) slijedi

Mzi 2+2+2—L :i 1—L R
2k 1+k) 2k I+k

odnosno

M>—
1+k

Sto je i trebalo dokazati.
Napomena 1. Jednakost u (2) vazi samo akoje a=b=c i k=1.

Dokaz 2. Za pozitivne brojeve x,y,z 1 realne brojeve a,b,c vrijedi sljedeca
nejednakost ([2]):

2 42 2 2

a_+b_+c_2w’ (5)

xX y z X+y+z
jer je ekvivalentna sa



(x+y+z)(a2yz+bzzx+czxy) > xyz(a+b+c)2 R
tj. sa
x(bz—cy)2 +y(az—cx)2 +z(ay—bx)2 >0,

Sto je ocigledno tacno pri x,y,z>0.
Primjenom nejednakosti (5), dobijamo

a2 bZ c2 (a+b+c)2
= + + > .
a(kb+c) b(kc+a) c(ka+b) (1+k)(ab+bc+ca)

(6)

Ta¢na nejednakost (a —b)2 +(b—c)2 +(c—a)2 > () ekvivalentna je sa

a’+b>+c? > ab+bc+ca,
tj. sa
(a+b+c)2 23(ab+bc+ca),
paiz (6) slijedi

M>—
1+k

. (2).

Napomena 2. Ako u nejednakosti (2) stavimo k umjesto &, dobijamo
r

a b c 3
>
Z +T T >— (r>0)
—b+c —c+a —a+b I1+—
r r r r
§to je ekvivalentno sa
a b c 3
+ >

+ - 2
kb+rc kc+ra ka+rb k+r

a ovo je nejednakost (8') iz [1].
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