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GENERALIZACIJA VAN SCHOUTENOVE"” TEOREME

(A Generalisation of Van Schouten’s theorem)

Sefket Arslanagi¢”

SaZetak: U radu je data generalizacija Van Schoutenove teoreme iz geometrije Kkoristeéi
kompleksne brojeve u trigonometrijskom obliku.

Kljuéne rijeci: generalizacija, Van Schoutenova teorema, pravilni mnogougao, opisana kruznica,
kompleksan broj u trigonometrijskom obliku.

Abstract: In this paper we prove the generalisation of Van Schouten’s theorem from geometry
utilited complex numbers in trigonometric form.
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U [3] je dato devet raznih rjeSenja jednog zadatka iz geometrije koji glasi:

Oko jednakostranicnog trougla AABC opisana je kruznica. Dokazati da za svaku
tacku M luka 2C kome ne pripada tacka B, tj. tacke B i M su sa raznih strana prave
AC, vazi jednakost MA+MC = MB, (sl.1)

U matematickoj literaturi ova cinjenica je poznata kao Van Schoutenova teorema.
Sada ¢emo dati generalizaciju Van Schoutenove teoreme koja glasi:

“) Franz van Schooten, 1615.-1666., holandski matemati¢ar
! Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u Sarajevu, Odsjek za matematiku, 71000 Sarajevo,
Zmaja od Bosne 35, BiH; e-mail:asefket@pmf.unsa.ba
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Neka su tacka A,B,C tri uzastopna vrha pravilnog n - tougla i neka tacka M pripada
opisanoj kruznici tom n-touglu i pri tome su tacke B i M sa raznih strana prave AC.
Tada vazi jednakost:

MA+MC = 2MBcos . (D
n

Dokaz: Posmatrajmo kompleksnu ravan sa koordinatnim pocetkom u tacki O koja je
centar opisane kruznice k pravilnom n- touglu i neka je / koordinata vrha 4, =4

mnogougla 4,4, --- 4, (sl.2).
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sl.1 sl.2

. 2 2 . _ . «
Ako je & =cos == +isin=" tada je &'~ koordinata tatke A, (k=1,2,3,...n).
n n

Ne umanjujuéi opcenitost, pretpostavicemo da je A=4,, B=4, 1 C=4;. Neka je

zy =cost+isint; t €[0,2z) koordinata tatke M ek . Buduéi da su tacke B i M sa raznih

strana prave AC, to slijedi da je4—7Z <t.Tadaje
n

m=|zM —]| :\/(cost—1)2 +sin’t =\/2=2cos =2Sin%;
2 2
— 2 2
MB=|ZM —5|:\/(cost—cos—ﬂJ +(sint—sin—ﬁj
n n
2 2
= \/2—2(coslcosl+sintsin—ﬁj
n n

)
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=

Jednakost (1), tj. MA+MC = 2MB

2MB cos ™ je sada ekvivalentna jednakosti:
n

2sin£+2sin 1—2—” =4sin r.z cosﬁ
2 2 n 2 n

n

koja je tacna jer slijedi nakon pretvaranja zbira na njenoj lijevoj strani u proizvod, tj
2sin— ! +2sm(£—2—ﬁj =
2 2

n

t t 2rx t t 2rx
=2-2sin 2 22 n_cos 2 2 n

2
= 431’n[£—£jcosZ .
2 n n

Sada ¢emo dati tri posljedice jednakosti (1).

Posljedica 1. Za n =3, dobijamo iz (1):

MA+ M_C = 2MB cos%
odnosno

MA+MC = MB,

a ovo je Van Schoutenova teorema.
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Posljedica 2. Za n=4, tada za tacku M koja pripada opisanoj kruznici k& kvadrata
ABCD , i pritome su tacke B i M saraznih strana prave AC, slijedi iz (1):

MA+MC = 2MB cos% S
odnosno
MA+MC =2 MB.
Posljedica 3. Za n=6, za taCku M koja pripada kruznici k£ opisanoj pravilnom Sestouglu
ABCDEF , gdje su tatke B i M saraznih strana prave AC, dobijamo iz (1):
MA+MC =2MB cos% ,

odnosno
MA+MC =3 MB.
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