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Caxerak

ITojMOBH 3aCHUBabA U OCHUBAkHa MATEMATHKE Cy PA3IMYHTH, TOK CE
npoOjeM 3acHUBamba MaTeMaTHKE OJHOCH Ha  yTEMEJbEHOCT
(3acHOBAHOCT) YHWTaBe ,,3rpaje’ MaTeMaTHYKHX TBpHema Ha HEKUM
MOJIa3HUM, OCHOBHHM, IPETIIOCTaBKaMa, TauyHH]je CHCTEMHMa
aKCHOMa, OCHHBAKE MAaTEMAaTHKE BHIIE MMa HCTOPUJCKH KOHTEKCT U
obpaha ce WmEHUM moOYETIMMA. AJHM YIpaBO Ty, Ha JalCKUM H
BPEMECHCKOM JIMCTAHIIOM 3aMarJbeHUM MOYETIMMa MaTeMaTuKe je U
CyCpeT Ta JBa TojMa: jep MOXKEMO CE MUTATH OJaKJe MOTHUYC Halla
MpeTcTaBa 0 TOMe Jia MaTeMaTrka Tpeba Ja OyJie 3aCHOBaHa Ha HEKUM
AKCHOMAaTCKUM CHCTEMHUMA.

I'puka — npBH NpodJieMH M KOPaLUM Ka JeIyKTUBHOM 3aCHHBaKbYy MaTeMaTHKe

JacHo je nma ce TakBO cxBaTame MaTeMaTuke NpBH MyT cpehe kon crapux ['pka.
Ilpe wux cy BaBwiomanu W HemTo Mame Ermmhann wManm BeoMa pa3BHjcHY
MPaKTHYHY MaTteMaTuKy. MehyTuMm Ta ce mMareMaTHKa CBOAMJIA HA HU3 YIyTCTaBa
KaKo HeIlTO M3padyHaTd, JIOK Ce HUKO HHje MUTA0 3alllTo Ta MpaBmia Baxe. Taj
KOpak O] MPaKTUYHOT MUTama ,,Kako?* M0 HAy4IHOT ,,3aMTo? je 3HAYHO CTBaparbe
MaTeMaTHUKE Kao TCOPHjCKe AMCIUIUIMHE KaKBOM je JaHac 3HaMoO. JacHo je 1a je Taj
(uc)kopak HauumeH y ctapoj ['pukoj, aim Kajga M Kako Ce OH JECHO, CaCBUM je
MarnoBuTo. Hekm wmcropmvapnm mareMaTHKe, Ha MpHUMEp jelaH Ol IMPBHX KOjH ce

' Paj je MOj CeMHHAPCKH Pajl KOji CaM Pajiijia Ha HOCIEIUIIIOMCKIM CTYIHjHMa Ha
MaremarnukoM dakynrery y beorpany y oksupy ucnura *Hcropujcku nperiies pa3Boja
MaTeMaTH4KuX uaeja’ koj npodecopa Munana boxxuha
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tume ©OaBmo, [lpoxne w3 KoHcranTHHOMOJBA, y KOMeHTapuMma EykammoBux
»~EJleMeHara™, TBpJH Jla je TpUKa TeopHjcKa MaTeMaTHKa HacTala W3 MpaKTHYHE
MaTeMaTHKe KOjy Cy OHM Hacle[AWId M YHO3HAIM y CBOjUM KOHTakTHMa ca
BaBHJIOHCKOM M €THIIATCKOM TpaauuujoM. J[pyru omer cMaTpajy 1a ce TeopHjcKa
MaTeMaTHKa pa3BUJIa CACBUM HE3aBHCHO OJ MPaKTHYHE, Yak Ou ce Morio pehu xa cy
jOj KOpEHH BHIIIE MOBE3aHu ca (pruao30(HjoM HEero ca MPaKTUIHOM MAaTEMATHKOM.

dunozoduja je ko 'pka Ouna cpeacTBO KOjUM Cy NOKYIIABAIU Ja CIIO3HA]y
CBET OKO cebe y HajolmITHjeM CMHUCIY pedH, Tj. IEJIOKYIHY CTBAapHOCT, Kao H
y3pOKe Te CTBapHOCTH. MareMaTrka UM ce YMHWIIA IPUMEPOM TI0Y3/IaHOCTH, JTAKIIe
MOTJIa je caMo J1a IOMOTHE Y ToM (ui1030()CKOM crio3HaBamy cBeTa. Ako Taneca u3
Mmunera npuxBaTuMo 3a ocHuBade [puke ¢uioszoduje, a Cokpata Kao HpBOT
¢dumo3oda y mpaBoM CMHUCIY T€ pedH, KOoa Kora je (IITo je 3a TeMy O KO0joj ce
pacmpaBiba OUTHO) jaCHO M3PaKEeH 3aXTEB 3a JEIyKTHBHUM 3aKJbYUHBAEM, jACHO je
na ce y mepuony m3Mmely BHX NpBH IyT TOjaBjbyje HIEja O 3aCHOBAHOCTH
3aKJby4YHBaha, KOHKPETHO MaTEMaTHKe.

HajBepoBarHuje je na je Tanec mo3HaBao MaTeMaTHuka TBplema Koja cy Oumia
no3HaTa v BaBuiiomanuma, any ce He 3Ha Jja TM WX je JO0Ka3uBao, MPETIOCTaBba Ce
Ja ¥ aKo jecTe OHAa je TO OWiIo MeroJoM aujarpama. llutaropa U HeEroBu
CIIe0CHUIY Cy Pa3BWIIM YyuTaBy (Guiio3odujy Opoja. CMmarpanu cy aa ce OpojeBuMa
Moxe 00jaCHHUTH CBET, YaK U BHILE of Tora: ,,CBe je Opoj, BbUX0Ba je IMlaBHa J0rMa,
a TIaBHO JOCTUTHYhe je amcTpakiija Koja ce KOJ HHX IMpPBH IMyT jaBjba (IaKie,
permuMo Opoj 2 je amncTpakTaH IojaM M MOXe Ja o3HadaBa Owmio hymome, Omiio
MacJIiHe WM OWIo IITa JIPyro, a mpaBWiia padyyHama Koja Baxke 3a OpojeBe Cy
MPUMEHJbMBA Y KOHKPETHUM CHTyanHjaMa 3a KOHKpeTHe oOjekre). Ilomro je To
OmwIo y CKIaay ca HUXOBOM (Prt030(hHjoM, MTUTATOPE|ITN Cy ce OaBWIM JOKa3uMa.
[IpBeHCTBEHO Cy UX 3aHUMAaJU OpojeBU. AJIM OHHU Cy TOJ OpojeM Moapa3yMeBaH
camo npupoHe Opojese. OCHM BUX Cy KOPUCTHIIM U CpazMepe OpojeBa H, y Be3H ca
pasioMuuMa, TPETHOCTaBba Ce Aa ped ,JJoroc” ca 3HaYeHeM ped, YM, pasyM,
CMHCA0, MOTHYE O/ BUX, KACHUJH IHEH MPEBOJ Ha JaTHHCKH OWo je ratio. [axie,
nUTaropejuu cy 3a Opoj mopen HPUPOIHOT MOTJIM NPUXBATUTH W PALMOHAIHU
(TauHWje TO3WTHBAaH panuoHANHA Opoj). MehyTum, OoHHM Cy mMO3HaBaNIM [OKa3
HECaMepJbMBOCTH CTpPAaHUIIE W JHjaroHase KBajapara (BEpoBaTHO 1a ra cam
[Mutaropa Huje 3HA0, ajdu KHErOBU ciieA0eHUIM jecy). To oTkpulie je yHelo BEITUKYy
NOMETHY Y caMy NHTaropejcky ¢umno3zodujy, anm W y UCIOKYINHY TpUKY
MateMaTuky u (uimo3odujy. M3 mpakce Mepema ['prm cy cMmarpanm na ce cBaka
OyXKHHA MOXXE H3pasuTH OpojeM (Tj. panyoHaTHUM OpojeM) KOHKPETHO, Kao
onpehenn Opoj jeAMHWIIa MEpe W OCTaTaK KOjU je HeKH pasiomak. Joka3 ma ce
JIMjaroHasa KBajpara cTpaHule | He MO)Ke N3pa3uTH Kao OJHOC MPUPOAHUX OpojeBa
CacBHUM j& pEMEeTHO JIOTMY ,,CBE je Opoj*, aqu W BHUIE OJ TOTA: y MaTeMaTHIH je&
0uyo jacHo na ommTenpuxBaheHu mojam Opoja HUje AOBOJbaH, a y GuI030QHUjH ce
JIOIILTO 70 3aKJbyYKa Jla MaTeMaThKa U HHje Oall Tako Moy3JaHa Kako ce MUCIHIO, Y
CMHCITy J1a OHO IITO (MHTYHTHBHO) M3TJIEla BeOMa IPUPOIHO HEKala W He MOpa Jia
BaXU. 3HaYM TIOTPEOHO je moapoOHHUje pa3MOTPUTH MaTeMaTHuyka TBpema, BUACTH
KOja Ol BUX MPOHMCXOAE M3 IPYTuX, a Koja Cy TaKo eJeMEHTapHa Ja ce MOry
H0/Ipa3yMeBaTH U y3MMAaTH Kao II0Jla3Ha y 3aKJbyunBamy. Y THIQ] OBOT TBphema Ha
¢bunozodujy ce Moxke BUAETH ako MorieaaMo JIeMOKpUTOBY aTOMHCTHYKY TEOPH]Y
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KOja je mojpa3yMeBaia Jia ce CBE CacTOju O] HelesbHBUX aroma. 1o Toj Teopuju Ou
Tpebano 1a cBe Ayxu OyIoy U3MepHBe eJIeMEHTAPHUM AyXHHAMa aToMa.

OcuMm mpobnema ca HemoBoJbHOIINY mMojMa Opoja (OHAKBOT KakaBUM Cy Ta
npuxBaTtanu) ['puu cy umanm npodnem u ca OeckoHauHomihy. 3eHOH je >kenehu na
on0paHu 1ojaM JeoHOr, HEMOKPETHOT M YHHMBEP3aJHOI, HABEO MapajoKce NMPOTUB
MHOIITBA M MPOTHB KpeTama. Ma Kako X MH caja TyMadulid, oHH cy cTtape [pke
HaBeJM Ha ompe3 y morieay OeckoHauHocTH. buio je jacHo &ma ako ce mojMoBH
OCCKOHAYHO MaJIOT, OCCKOHAYHO BEJIMKOT, OGCKOHAYHE NEJbUBOCTH IYXKH, Ka0o U
MOjMOBH MIPOCTOpa U KpeTama KOpUCTe 0e3 MPelu3HOr yTeMebemha MoXe JohH 10
NPOTUBYPEUHOCTH.

Usrnena na je pememe 3a o6a mpobinema (1 Opoja u OeckoHayHOCTH) 3a ['pke
OmiIo m30eraBame cyouaBama ca muMa. Mako uM je OHiIo jacHO 11a ce CBe TyKH HE
MOT'Y U3MEPHTH (paluoHaIHNM) OpojeBrMa OHM HUCY MPOMEHWIH Tojam Opoja Beh
Cy YBeJH T0jaM BeIH4rHe, Koju he ca EymokcoBoM TeopujoM mporopiyja y cTBapu
MOCTaTH IyaJiaH TMojMy peaimHor Opoja. Mcro Tako cHCTeMAaTcKu Cy 3a00WiIa3uiin
nojaMm (ma 4yak u ped) OeckoHauHOCTH. O TOME TOBOPH 3HAMEHHTa ApPXUMEI0Ba
akcuoma (TO joj je AaHallle MMe Mako ce mpBu myT cpehe kox Eynokca — Ty oHa
riacu: ,,Bennuune cy y mel)ycoOHO Moryhem ogHOCY ako jeaHa MOMHOKEHA HEKUM
OpojeM Moxe mnpeaswhu Ipyry.”“, APYrHM peuuMa HehieMo pachpaBibaTH O
0ecKOHaYHO MaJMM BeJIMYKMHaMa), Kao 1 EykianaoBo TBpheme o0 mpoctuM OpojeBuMa
Koje Kaxke na: ,JlIpoctux OpojeBa MMa BHUILE OJ CBAaKe IPEUIOKCHE KOIUYMHE
mpoctux OpojeBa.” Jlakme, 6eckoHagyHOCT je Haj0obe W He momMHumaTH. O Tome
KOJIMKO CYy C€ TPYIWIN J1a H30€THY KOPHUIITeHhe OECKOHAYHOCTH Kao U OECKOHAYHO
MaluxX WM OECKOHAuYHO BENMKHUX BEIMYMHA TOBOPH M APXUMEIOBO HAjIO3HUjE
OTKpHBEHO ayrobmorpadcko meno ,,Meroxa . OH Ty MOMHUIE Ja y MPOHATAKCHY
pe3yaTara KOPUCTH T3B. METOA eKBHIMOpmyma. Taj MeTon je y CTBapH Ipereda
MeToa OECKOHaYHO MajluX BeNWYHMHA, a MOo;Iora Ccy My OWId MeXaHWYKd
aprymeHTu. Mehytum, Apxumen Taj METOJ HUKaga HUje (HOPMaIM30Ba0 U HUKAAA
ra HHje KOPHCTHO KaJa je HM3jlarao Jokaze. Y Ty CBpPXy C€ KOPHUCTHO METOIIOM
eKxaycTuje Kojy je yBeo Eymokc. Meton ekxaycTuje je y CTBapH CIIyKHO Ja ce
Jokaxxe Beh MO3HAT pe3ynrar, NpH YEeMy C€ KOPUCTU 3aKOH TPUXOTOMH]eE:
(Vx,y)(x<yVvX=yVvVX>y) Koju Baxu 3a OMIO KOje BEJIMYMHE. 3HAYM 1a Ou

JIoKa3aid Ja je x=y Ouio je moTpeOHO Om0alMTH MPETIOCTaBKe X<y W X>)
CBOhemeM Ha MpOoTUBYpeYHOCT. Pamm Tora cy ce KopHCTHIA NPHOIMKaBamba
(peamanM) BeamuMHAMa oMohy (pammoHanHuX) OpojeBa. Ha Taj Haumu je Eymokc
0Mo yTeMeIbUBau MojMa BETMYWHE U CTPOTOT JI0Ka3a y MaTeMaTHIIH, ajld je IPH TOM
J1a0 10 3Hama Ja ce y THM JI0Ka3nuMa OeckoHaqHOCT Hehe kopucTutu.

Mosxe ce pehn na cy oBu EynokcoBu pesynrati, METOJ U aKCHOME 3ajajHO Ca
¢mnozodckuM yTeMesbereM ACAYKTHBHOT amapaTa M MaTeMaTH4YKe JIOTHKE Of
crpane Cokpata u Apucrorena y3 [IIaTOHUCTHYKY KOHLEHIHUjY MaTeMaTHYKHX
o0jekara MmocTajay CTaporpyka JorMa Koja BeKOBHMA (M mocie crapux [pka) HHje
MemaHa.

Cokpat ce MOXKe cMaTpaTH OCHHBadeM MaTeMaTHuke jioruke. OH je yBeo mojam
XHUIIOTE3¢ KOja ce MOTBphyje nnu ondaiyje myTeM H3Bohema JOrMYKUX MOCIEANLA
U3 Be. AKO ce y TOM m3Bohemy Aohe 0 KOHTpaauKIHje XUIoTe3a ce ojdayje.
Ykonuko ce He qohe 10 KOHTPAIUKIMje TO HE 3HAYH JIa je XUIOTe3a JJoKa3aHa jep ce
JOKa3 (Jare XWIIOTe3e) MOXKE M3BECTH CaMO HM3BOhEHEeM (IeIyKOBameM) U3 HEKHX
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Beh mpuxsahenux, ommrujux xumore3a. OcuM yBohema AETYKTHBHOT MeTola
Cokpat je yBeo ,MHIYKTUBHY apryMEHTaUHWjy” ¥ ,.yHUBep3aliHE IePUHUIHje".
WupykTHBHA apryMeHTaldja je y CTBapH KOpHILTEHE NpuMepa na OuM ce HEeKO
TBpheme objacHmio. [Ipumep He Moke OWUTH JOKa3 anu MOXe ynyhuBaTu Ka memy.
YHuBep3anHe pepuHHIMje cy OWie MOKyIIaj nma ce Mperusupa (CaBpeMEHUM
PEYHUKOM PEYCHO) IojaM pelialiyje.

3a Ilnatona ce moxe pehu ma je kKpo3 cBOjy Akaaemujy OMO HOKPOBUTEJb
pa3Boja MaTeMaTWKe Kpo3 Ayrd Hu3 rommHa (Akamemuja je Tpajaga oko 900
roauHa). OH je y CBOjUM Hjallo3MMa U3JI0KHO U JIOCTEeTHO puMemkiBao COKpaToB
nenyktuBHU Meron. Mako IlmatoH xonuent ¢opmu, Tj. HAeamHHX o0jekara
npuricyje Cokpary, HHje TMOTIyHO jaCHO Jia JIM je TO WUIaK M3BOPHO HeroBa ujeja
KOjy TIPUIHCYje CBOM YUYWTeJhby Aa Om moOwna Ha texkunau. Kon [lnaTona mmeamHu
o0jexTH (popme, OOTULIN) CaUNHbABAjy jeAWHHU CTBApHH CcBeT. UyIIHH, OmaxkajHu CBET
je camo Onea u BapJbHBa CIMKa (CEHKA) TOT CBeTa. McIMTHBame M0jaBHOT CBETA je
OeCcMHCIIEHO jep je Taj CBEeT NMPOMEHJPMB W 300T Tora TakBa ca3Hama HE BOJE
uctuau. [IpaBa WcTHHA O CBETy HJEja Ce MOXe JOCTHNHU jeAUHO MyTeM yMa, Tj.
pasMHIUBbakeM, HUKaKo dyiuMa. 300r Tora je 3a [lnaroHa 3HayajHO JETyKTHBHO
3aKJbY4HBAbE Y MATEMaTHIM jep je OHO je/IaH OJ1 HCIPaBHUX IyTeBa cazHama. OH je
CTPUKTHO TPOTHB JOKa3WBamba W WIYCTpOBama IIyTeM Jdjarpama jep cy TO
HecaBpILICHEe UMHUTALMje CaBpIICHUX MaTeMaTW4KuX o0jexara. 3a BPXYHCKH HAuWH
ca3HaBama [11aToH cMaTpa qHjaleKTHKY — BEIITHHY ITOCTaBJbamha MUTaba U aBamba
OAroBOpa YMjH je LW Ja C€ XHUIIOTe3¢ 3aMEHE CHUTYPHHM 3HAmeM, HEKHM
npuMmapHuM npuHnmnoM. Jlaxie, omer ce cpehemo ca moTpebom 3acHHMBama
ca3Hamba Ha HEKUM MPUMAapPHUM (HECYMJBHBO UCTUHHTHM) MPUHINIIHMA.

Ono mro je Cokpar 3amoueo APUCTOTEN j& TOTPaTuo U CHCTEMATH30BaO0 Y
HEKOJIMKO Jeja W3 JIOTMKe OJ Kojux cy kipyuHe [IpBa m [lpyra aHamuruka.
ApucTOTEeN HajBUIIEe HaKke MocBehyje NemyKiuju. YBOIM T3B. CHIIOTH3ME WM
npaBuia n3Bohemwa, rue ce U3 JBe NMPETHOCTaBKe M3BOAM 3akibydak. Kon mera ce
ujeja o IeAyKTHBHOM 3aCHHBalby HayKa jaBJba Y CBOM ITYHOM M3paxajy W JeTajbHO
je mnoxena y [pyroj (Bumoj) anamutumu. akine, ApHCTOTeNn 3axTeBa Ja ce
JEeIyKTHBHE HayKe M3Jaxy Tako INTO ce TBphema wn3Bonme (MO JIOTMYKHM
MpaBUJIMa) W3 OCHOBHHUX IPHHIMIA KOjH ce€ HEe MoKasyjy. M3 mojMa oCHOBHOT
NpPUHIMIIA TIPOU3WIIa3H CaBPEMEHO CXBaTalke akcuoMe W Moxe ce pehu na
ApucToTen TpBM YT jacHO oOjalimaBa INTa jeé akCMOMa, MAKO ce caMa Huiaeja
,ONIITe mpuxBaheHe xumore3e”, ,,paHUje MOTBpheHe xmmoreze” cpehe m kox
Cokpata. ApHCTOTENl OCHOBHE NpHWHIMIIE JEIH Ha aKCHOMe, IOoCTyJjare |
nepununmje. anac je pasznuka u3Mmely mocTyjara M akcMOMa 3aHEMapeHa, a KOJ
crapux I'pka je Omna OWTHa, akcMOME Cy O3HAuyaBajie OINIITA Ca3Hama Koja Cy
NIPUMEHJBHBA y CBHM HayKaMa, IOCTYJIATH Cy MCKa3U KOjH Ce cMaTpajy UCTHHUTHM
0e3 JokaszuBama any ce THIy camo oxpelhene obnacT 3Hama WM onpeleHe Hayke.
Jedpunnnuja objamrmaBa MojMOBe KOjU ce KopucTe (yBojie) momohy Hekux Beh
MMOo3HATHX TojMOBa. Ha Taj HauMH ce caBpeMeHO cXBaTame NeUHHUIIMje TIOKIama ca
ApPHUCTOTETOBHM.

JenyKTUBHU METOJ M3jarama KOju je ApHCTOTEN yTeMeJbHO, IPBU MYT je
JOCIeTHO chpoBeAeH Koa Eykimuma y HBEeroBoM HajIo3HATH]EM Jeny —
~EnemenTuMa“. | EneMeHTH” mpeTeHIyjy Ja aKCHOMAaTCKH 3acHyjy OCHOBHA
MaTeMaTH4Ka 3Hama Taja Mo3Hata (He cBa — oTyl HasuB ,Emementun®). M mpe
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Eyxmmnosux ,,Enemenara™ ouno je ,,Enemenara®, Tj. pasoBa ca HCTUM HACIOBOM U
ca CIIMYHHM IMJbEM — 3aCHUBaba HEKUX JAeoBa Matemaruke. Mehyrum, Eykinnoso
JeN0 je HajKOMIUIETHHMjEé M y CMHCIY JOCETHYTE aKCHOMAaTHKE U Yy CMHCIY
cagpkajHocTu. HapaBHO 1a 1o caBpeMEHHMM CXBaTambUMa aKCHOMATCKH CHCTEM KOjU
Eykmupa mpemmaxke 3a 3acHHBamb€ NMPBEHCTBEHO I'eOMETpHUje HHUje MOTIIYH, alk ce
Moxe pehin na je Hajoossu y mopehemy ca apyrumMa 1o taga gatum. [locne ce jaBuo
U mpobiemM aytopurera. ,,EnemMeHTH cy npuxBaheHH Kao HeKa BpcTa MaTeMaTHUKe
bubnmje 1 BekoBuMa ce MareMarnka (y CTBapH I'eOMETpHja) Mo HUMa yumia a 1a
HUKO HHje YMHUO 3HA4YajHE IONpaBKe y akcuoMmatuim. Jlokase cy MoIpaBIbaly,
noctyjiare He. M3rmema ga je To Tako Omino cBe A0 OTKpuha HESYKIMICKHX
TeoMeTpHja — 3HAUM YUTABUX JBajieceT U jeaHo cronehe. OHo mTo je neno Eykmmna
WIM MOXJa MaTeMaThdapa W3 TeHepalyje HEroBHX y4YhTe/ha — Ca3Hame Ja ce
TBphewme Ia Kpo3 Tauky BaH JaTe MpaBe MpoJia3d caMo jeAHa MpaBa MapayenHa
JIaToj, BPJIO TEIIKO MOJKE JI0Ka3aTH, a Jla Ta crora Tpeda yBpCTUTH y TOCTYJIaTe, je
y XIX BeKy CTaBJLEHO II0J] CYMIbY U CTBOPEHA je Apyradrja reOMeTpHja, OHa Koja He
omucyje cBeT ouurienHo kao Eyknumora. To 1a reomerpuja 100po U jacCHO OMHUCYje
cBer (y crBapu ,.crBapHu™ IlmaToHOB cBeT wieja) je Ouna ¢unoszodeka momora
Eyxmmnosux ,Ememenara”“. Moryhe je ma je To pasinor 3a HEMOTIYHOCT
aKCHOMAaTCKOI cucreMa ,Ejemenara®. JacHo je na y meMy HemMa akCcHOMa
HEeTpeKUIHOCTH u pacnopena. [lomTo je crapum [pouma wusrnenano npa je
reoMeTprja MONHUjU CHCTEM O]l apUTMETHKE, jep TeoMeTpHja OapaTa BelMYMHaMa a
apuUTMETHKa (parioHAIHAM) OpojeBMMa, a 3HAIN Cy Jla MMa BEIMYMHA KOje HUCY
paloHaiHe, OHJia je OUJI0 jacHO Jla reoMeTpHja 00Jbe onucyje (1 o0jarimaBa) CBET.
Yak, I'pum cy (Moxga Ou To Tpebamo cmarpaTu (QHIO30)CKHUM TOCTYIATOM)
cMaTpald Ja HeMa pejlaTUBH3AINje yV MPETXOIHO] pedcHHIH mopehemem ,,0076e™.
OHHu cy jeMHOCTaBHO MUCIHIM Ja je TeOMEeTpHja M3y3eTHO CPEICTBO Jia ce ca3Ha
cBeT (y ckiaay ¢ THUM je W YyBeHH HATNUC Haja BpaTuma [lmatoHoBe Akanemuje:
,»OBJIe HE ylla3d OHAj KO He MO3Haje TeoMeTpujy*). Ha Heku Ha4MH je OHO INTO ce
noJipa3yMeBa y CBETY MOIJIO M Jia ce TNOoApa3yMeBa M y T'€OMETPHUjHU, Ma THME U
HenpeKuIHOCT. MehyTum, Mokaa uMa U joul HeKuX (omeT Quiao30(CKUX) pa3nora
Jla ce akcMoMe HempeKuIHocTH n30erny. OHe y ceOHM cakpHuBajy OSCKOHAYHOCT a
I'pmm cy, KOJNMKO Cy TOA MOTJIH, OeXald O e. 3a HEIMOCTojame aKcHoMa
pacropesia ce MOXe OKPHBUTH M TpaIullfja ToKa3a ca CIMKe (AujarpaMom), IpOTUB
koje ce IlmaToH Gopuo, anu je unak ocrana ykopemeHa. Cimka, Tj. OUUTIETHOCT je
Be3aHa Ca BU3YEITHOM IPETCTAaBOM (IOAyIIE UYJTHOT) CBETa, a Ca HOM j€ OIeT
reoMeTpHja Ha HEKH HaYMH eKBHUBaJeHTHA. [1aToHY je cMeTano MITo je BU3YEeIHOCT
civke (Jujarpama) dyJiHE W HECaBpIICHE MPHPOJC, a MOXJAa OHHUMAa H3a Hera To
HHje OnIIo Tako OMTHO, A Cy ra 3aTO OCTaBWIIM Ka0 CPEJICTBO Koje uje y3 aokas. To
na ce IlmaToHOB MuealHW CBET MpOBIAYN Kao ¢uino3odceka momrora ,,Ememenara™
BUJBUBO j€ U 10 ToMe Kako Eyknun neduHume Tauxy (OHO IITO HEMa JeNI0Ba) WU
nuHHje (OHO IITO HEMAa MIUPUHY a UMa IyKUHY).

3naun EykmunoBu ,,EnemeHnTH Cy mpBO Aem0 KOje CBOjOM JETyKTHBHOM
CTPYKTYpOM OJ[Baja MaTeMaTHKy O EMITHpHje, Me)yTUM UubeHUIla Ja je rpaheHo
Ha [InaToHOBOM cXBaTamy CBETa OCTaBJba I'a 3aBHCHUM O TOT (IIATOHMCTHUYKOT)
KOHIIeTITa. 3HaYM MaTeMaTHYKU 00jEKTH Cy MIIaK BE3aHU 3a HEKAaKBY, I1a Makap Ouia
W ujeadHa, CTBAPHOCT, Tj. MOCTOje OapeM y cBery wujaeja. OBakBO CXBaTame
MOCTOjaba MaTeMaTHYKUX 00jeKaTa U3poIuiIo je mpasan y ¢Guno3zoduju MaTemMaTuke
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KOjU W JaHac Tpaje, Yak ra mnpuxsata BehmHa MaremaTHyapa, a HasHBa ce
rwiaroru3aM. OH je 1yOOKO YKOPEH-EH jep j¢ BEeKOBMMAa HErOBaH, U JaHac Kaja JACUu
npBU MyT objallmkaBajy IITa je MpaBa MOYMIbY J1a je Omucyjy ciaumyHo EykmumoBoj
neuHAIMjH: OECKOHAYHO CE MPOTEKE y NY)KUHY, a HEMa IIUPHHE...

OHO TITO je HEOCITOPHO jacHO je Mla Cy CTapu ['pIy JONIIN 0 CXBaTama J1a
Hayke TpeOa 3aCHOBaTH aKCHOMATCKU W JIa CY METOJIe TOT 3aCHHBamka CyMHpaHe U
jacHo omucaHe koj Apwucrorena. [Iputom je moTpeba ma ce HayKe 3acHYjy Ha
JMEeAYKTUBHUM TIPHUHITAIIAMA TIpom3anuia u3 (uimo3oduje W HAMETHyTa HayKaMma,
MehyTuMm y cBEM OBHM pa3MaTpamKMa Tpeba UMaTi y By Ja Hayka u puino3zoduja
y To mo0a HHUCYy Owie Tako jacHO AucTaHuupaHe kao ganac. Cam Apwucroren je
HOKYIITao J1a NeUHHIIE U TI0jMOBE KOjU Cy M3a3UBaJIM HEJOYMHIIE H MTapaioKce Kao
IITO Cy HEMPEKUTHOCT U OECKOHAYHOCT. Pe3ynraT Tor mokyInaja je cTBapame HOBE
JorMe: IpykKa MaTeMaTuka je ondaluia akTyelHy OeCKOHAYHOCT J03BOJbaBajyhu
caMo MOTEHIMjaTHy. APUCTOTEN je TaKO CMaTpao jJa OeCKOHayHa JEJbHBOCT IY)KU
HUje Moryha m ma ce 300r Tora JebemeM IYKH HE MOXE CTHhHM 10 Tadke jep Ou
Oowio moTpeOHO OeckoHauHO MHOro mojena. OH cmarpa M Ja je akTyelHa
0ECKOHAYHOCT TPOTUBYpEYHa M 3aTO HEAOMYCTHBA. JEOAUHO IITO Ce AOMyIITa je
HOTEHIMjaJIHa OECKOHAYHOCT, Kao Kaja KO HH3a MPHPOAHUX OpojeBa 3a CBAKUM
OpuUposHUM OpojeM ciean jenan jomr Behu. OBa gormMa je orpaHudYMiIa Tpuke
MareMaThyape, a KacHHje M OHE KOjU Cy Ce BaclUTaBalM Ha TPYKOj TPaAWLH]H.
[Ipumep je Apxwmen KoOju je TO CBOM METOAY EKBHIMOpHjyma Ono Omm3ak
MHQUHATE3UMATHOM padyyHy W IbyTHOBOM cxBaramy OECKOHAaYHO MalluX.
Apucroten je mo o0MMy Jena KOjU je OCTaBUO MaxkJaa W Hajehu Tpuku
MareMaTH4ap ¥ Ja HHje OWIO TaKo jakux JOTMH Yy TOIJIey CXBaTama
0ECKOHAYHOCTH U y MOTJIey OMIITenprxBaheHOr HauYMHA W3JIaramka MaTeMaTHIKHX
nokasza momohy EynokcoBe MeTozie exxayctuje, Moxaa O U YUYHHHO Taj IPOJOp H
(hopManHO 3aCHOBAO CBOjy METOAy eKBWIMOpujyMa. MehyTum mopanu cy mpohu
BEKOBH JIa CE MaTeMaTHdapy 0clio00/1e OBUX JJOTMH H MOYHY Jia CII000IHO OapaTajy
ca OeckoHauHomhy. AN TO je W3POAWIO HOBE TpoOJIEME KOjU CY JOBENU 10
NOHOBHOT Bpahama MuTamy 3aCHUBamba MTEMaTHKE.

Penecanca — MNEPUO/ MOHOBHOI' YIIO3HABakha CA MATEMATHKOM

Apxumen kao HajBehw rpukw MareMaTtudap MOTHHYO j€ Ol pyKe PHMCKOT
BOJHHKa 3a]ly0JbCH Y CBOje KPYTrOBE yIpTaHe Ha MecKy, Oap Tako JIereHaa CBEIOYH.
Y o0BOj cMpTH je ONWuYEH Maja TpUYKe LMBUIM3ALHUje W HEHE CKIOHOCTH Ka
¢unozodckoj kontemranuju. [omasm Pum cacBuM npyrauujux, NpakTHYHUX,
TJIEIUINTa ca MPaKTUIHO MpuxBaheHWM XeTOHWU3MOM, 0e3 moTpede Ja ce 0 HmeMy
¢unozodupa. Kako pumMcko IpymiTBO HHMje MMajO HMKAKBHX Heana, a Mopajl ce
UCLPIUBHBA0 y (POPMHUpamby NPaBHE HOPMATHBE, 3aMEHHUO Ta je APYTH, XpUIIThaHCKH,
MOTJIE Ha CBET Ca CBOjJHUM HIealnMa M MopaTHHM HopMmama. OHe cy omeT Omie
CKJIOHE JIorMama M 3aTBOPEHE Yy CBOje CXBaTame AyXOBHOCTH. Ty HHUje OO MecTa
3a palMOHATHO WCIUTHBakE€ CBETa, HM 3a pa3BOj Hayke, HU OHHX Koje cana
HA3WBaMO MIPUPOJIHUM, a H MaTeMaTHUKe KOja HCIIUTYje CBOje 00jeKTe KOju MOTy a
HEe MOpajy OWTH Y BE3H ca OBUM CBETOM. BEKOBHU Cy NMPHKpPWIM CKOPO CBa 3Hama
KOja cy mocenoBaiu ctapu [ puu.
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UyBapu THX 3Hama IMOCTanu cy ApaOJbaHU KOjU Cy Haj3HAYajHUja naeia
rpuke MaTeMaTHKe MPEBEIM M Ha Taj HAYMH cadyBanu oj 3abopaBa. EBpoma je
noyetkoM XIII Bexa mpeko Jleonapma ®Pubonaumja u3 [luze mouena ma mpeko
apancKux MpeBoJa yrmo3Haje Ipuky MareMatuky. HapaBHo HMje akieHaT OHO camo
Ha TPYKO] MAaTeMaTHIIH, Beh je CBe WIIIO Kpo3 aparcku (Quirep, HCTOBPEMEHO je
01O yHO3HAT MO3UIMOHU JEIMMAaJIHU CHCTEeM (KOjH Ha3MBaMO aparnckuM Iudpama
MaKo je ped O MHAWjCKMM Ludpama) U HEKe HyMEpHUKe BEIUTHHE Koje cy Ouie
U3BOPHO aparcke WK ca MECOIIOTAMCKUM KOPEHUMA.

Tpebaio je BpeMeHa Ja ACUMMAIHU MO3UIIMOHU CUCTeM ylje y ymoTpely, a
rpUKe orMe y morjieny Opoja cy omcrajane y cmucay na u 0 xao Opoj Huje Omia
nyro mpuxBaheHa (rjejaium cy je caMO Kao 3HaK 3a Mpa3sHO MECTO) Kao HH
HeraTuBHU OpojeBu. [IpBH 3HAYajaH ¥ HOB MaTeMAaTHIKU PE3yTaT KOju cTapu I prum
HHCY MO3HaBaIU OMIIO je pelraBambe KyOHe jenHaunHe. 3a HBera CMO ca3HalIM MPEeKo
Kapnanose (XVI Bek) ,,Ars Magna® (,,Benuka BemtnHa®) ma ce 3aTo o0Opacuu u
HasuBajy KapnanoBuma nako mx oH HHje OTKpHO Beh camo o6jaBmo. CaMo perieme
KyOHEe jemHauWMHE je JOBEN0 JI0 Cycpera He caMO ca HeraTMuBHMM Beh u ca
KOMILIEKCHUM OpojeBumMa. KapaaHo Huje clipeMaH Ja MpHUXBaTh KOMIUIEKcaH Opoj,
amu onepuie ca wuM (y uspasy tana (5++/—15)(5—+/—15)=25-(-15)=40). Oner
je 6urno motpedHO Na mpol)y BeKOBH J1a MaTeMaTHYapy MpUXBaTe KOMILUIEKCaH Opoj.

Tpeba HamoMeHyTH 1a Cy C€ W PEHECaHCHM MaTeMaTH4yapd Kao U CTapH
I'pur y HemocTaTtky anrebapcke HOTalUje CIYKWJIH OIMCHHM H3pakaBambeM
noMolly TOBOpHOT je3nka. Bemnky HOBOCT y ToM morjieny mnpyxka bombenujeBa
,»Anreopa“ (XVI Bek) y xo0joj ce Beh Bume 3adery anredapcke HOTaIH]e.

Ilepuoa Bestukor ocjod6ahama rpukux 10rMu 1 (Xa0TUYHOT)
HATOMWJIOBAaHba MATEMATHYKHUX 3HAKHA

Tpu Benuke rpuke Aorme OuIe cy:

1. y mormexmy pasiaukoBama Opoja (Kao pamMoOHATHOT) M TEOMETPH]jCKUX
BEJINYHHA;

2. y morneny u3beraBama MojMa OECKOHAYHOCTH YOILITE jep OHA MPOU3BOIH
napajioKce MmommyT 3eHOHOBUX;

3. Ja ce MpUXBaTH CaMmoO MOTCHIWjaJiHa OCCKOHAYHOCT, a OA0aIl aKTyesHa,
IITO je y MaTeMaTHIH [IOBEJO OO0 oafalMBama METOAa NOKa3HBama Y
KOjuMa ce OHa T0jaBJbUBaJa.

Y XVII Beky ®epma um KaBammjepum mnpoydaBajyhu u momymaBajyhm
ApxuMmenioBa U ATIOJIOHHjEBA Jiea CXBaTajy KOJIMKO Cy ['pli HaMepHO 3a00uIa3uiu
pan ca OGeckonayHomhy W nmouumy Aa ce 6aBe wome. OHH 3aHEeMapyjy Apyre ABe
JIOTME | JIoJa3e 0 pe3yJiTaTa KOj! jOIl HHUCY TOTIIYHO YTEMEJbEHH M 00pa3IoKeHH,
aJd je HUXOB JIOMPUHOC Y CAMOM CYOYaBamy ca aKTyeJIHOM OeCKOHAYHOIINY.

Hexapt je y3 cBojy ,PacmpaBy o meronmy“ kao momatak o00jaBuO U
I'eomeTpujy. Haj3Hauajuuje y ['eomeTpuju je ga OHa 3HAYM PACKHUIl Ca TPBOM
TPYKOM JIOTMOM jep TBPIH Ja CBaKO] BEIMUWHU oroBapa 0poj u oOpHyTo. HapasHo,
cama Opoj HHMje Tako ycko cxBaheH kao koj I'pka, caga je moctojao pas3BHjeH
JEIMMAaTHA CHCTEM, CIIO00JHO Ce Pajiiio ca MPaIlMOHAITHAM OpOjeBMMa MaKo jOII
yBEK HHje OWJIO CaCBUM jacHO IITa je peanaH Opoj. butHo je 6mio ga je cTBopeHa
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¢dunozodcka momora 3a u3jeAHavYaBame (M0 Mohw) anrebpe M TreoMeTpuje u
BUXOBO MOBE3MBamke. JIpyro IITO je 3HA4ajHO 32 MAaTEeMaTHKY M YONIITE MPUPOIHE
HayKe je yTeMeJbUBame paluOHANM3Ma — MUILUbEHA J1a je CBaKO Ca3Hame, Ma U
Hay4HO, Moryhe camo momohy yma, panuoHaiHuMm npuctynom. Ocum tora Jexapt
(cmmano IlnaToHy) MCTHYE Aa je MaTeMaTWKa MpUMEp IMOY3JaHOT ca3Hama W Ja
CBaKO HAYYHO Ca3Hame MOpa OMTH 3aCHOBAHO Ha H0j.

[lpumetHo je 3a mepuon pylmema TIPUYKHUX JOTMH M yBoheme
PaLMOHANIMCTHYKOT TIOIVIeJ]a Ha CBET je Ja Ce U PacKUJ ca JOorMaMa M IIOBEpEHe y
MareMaTHKy Bpaha 0e3 MHOTO aprymeHara, 0e3 mpeuusHor oOpasnarama, MOX/Ia je
JeKapTOBCKa KOOpAMHATH3alMja HajoOpas3lokeHHja, ald UMak je ped o Bpahamy
NOBEpeka YMy M MaTeMaTLy 3aTO INTO jeé TO Ha HEKW HAaYMH JOTMYHO M 3aTO IITO
(ka0 n m30anMBamkE JOTMH) J1aje U3Y3E€THE pe3yJiTare.

OBakaB MpPUCTYN Ja ce pe3yilTaTd U METOAE MPHXBaTajy 3aTo IITO A0OpO
(YHKUMOHUITY W 3aTO LITO Cy IUIOOHM 3aJpkao ce W gajbe. Tako je Owino u ca
HajKpymHUjUM pe3ynratoM X VII Beka, kKapKyrycoM (Hako ce Moxe pehu maa je To u
MeTo/a WM, TayHWje, MaTeMaTHuka TexHHWKa). Kapkyinyc kao mMe onrorapa
CMHCIYy KOjH CYy My NpPHAABAIN HKETOBH MpOHANA3aud (M3yMUTEJbU — 3aBUCHO O]
TOra Aa JIM MPHUXBaTaMO PEIUCTHYKU IOTJIEA Ha MareMaTuky wid He). OHu cy
TuGepeHIupakbe U UHTErpalyjy TJieaaiu Kao onepandje (padyH) ca QyHKIHjaMa a
HE MPEeKO IpaHUYHHUX BpeAHOoCcTH. MelyyTuM, oHM HUCYy HU npuMehnBanu Ja BUXO0Ba
TEXHHKa HHUjE CACBUM yTE€MEJbEeHa, OHH CY je jeTHOCTaBHO MpUMemUBanu Texehn na
MpUTOM MOOMjy MTO BHIIE pe3ynrata. Te cy ce mpuMmeHe (mocedHO kopn HbyTHa)
orjienane y MexaHuIl u yormre y ¢pusunu. Ha Taj Haunn marematuka XVII Beka
mpecTaje Ja 3aHeMapyje 4ylIHU CBET, OHa U Jajbe OapaTta ca WAeaTHUM O00jeKTHMa,
11 Ce HBEHU PE3YJITAaTH MOTY IPUMEHUTH U TyMAauyUTH Yy ONAakKajHOM CBETY, HOpex
TOra U3 TOI' CBETA CE YaK LIPIe U WHCIMpAaIlfja 3a pa3Boj MaTeMaTH4Ke Teopuje. Y
OBAaKBOj (aKTHBHO]) Be3u u3Mel)y MaTeMaTHKe M IPUPOIHUX HAyKa MOXKE C€ BUACTH
JONPHUHOC KapTe3UjaHCTBa.

Y XVII Beky ce nHactaBbajy TeHneHuuje m3 XVII Beka y moriemy
cnobomHor OapaTama ca OeckoHauHOUIhy M HOBUM MaTeMaTW4kuM opyhuma, mako
ce He UCIUTYje BUX0Ba MOYy3/1aHOCT, I1a Ta c10001a TIOHEeKa ]l Ipeia3y y MOBPIIHOCT
U HEOCHOBAHO OClamame Ha MHTyHLHjy. Llusb je na ce 1OCTHrHe IITO BUIE HOBHX
pe3yaTara u MaTeMaTH4YapH Te eroxe He OpUHY MHOTO O ITyTeBHMa KOjUMa ce CTHKE
1o wux. Hajnmogauju maremarnyap XVIII Beka — Ojiaep u BeroBo €0 OCIUKaBajy
TeXme uuTaBe emnoxe. OjIepoBo eno je BeoMa CcaapkKajHO alld YMHOTOME
3aCHOBAHO Ha MHTYWIIMjU — TakBa je u MaTeMatnka X VIII Beka.

Bpno 0Op3o mocne yBohema BbytHoBor (u JlajOMHLIOBOT) KapKyiyca
nojaBmiia ce Kputuka omckymna [lopya bepknuja y pacnpasu ,,AHanmuTH4ap® rie oH
npuMehyje ga ¢y oCHOBHHU TojMOBH momMohy kojux byTH yBoaum mudepeHimjan, Tj.
¢ykcuje, cacBuM He3acHoBaHM. OBa KpUTHKa je HMaia opgjeka wehy
matemarnyapuma XVIII Beka koju Cy MOKyIIand J1a UCTpaBe TPEHIKYy U 3acHY]jY
I epeHITjaTHO-HHTETPATHN padyH. MHOTH MareMaTtwdapu Kao ImTo cy Tejmop,
Jlarpanx, Jle Moasp, Jako6 u Joxan Bepuynu u MakiopeH cy naiu cBOj JOIMPHHOC
ToM TOKymajy. HajoutHuje meno Tte Bpcre je MakiopeHoB ,, Tpakrar o
tdhaykcujama®. Mehytum marematmuapuma XVIII Beka Taj mocao kao ga je O6mo
ycnytad. OHM Cy TpeBacXoJHO TEXWIM HOBUM pesynratuma. lloBepeme y
MOY3AaHOCT MaTeMaTuke je OWJI0 YBPCTO y CBECTH HayyHHWKa (M ¢uino3oda) Tor
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no6a mako HeoOpasinokeHo. OHO je W3BHpANO M3 IUIATOHHCTHYKOT ITOMMama
MaTeMaTHUKE W CXBaTama MaTeMaTHUYKUX O0jeKaTa Kao peayiHo MOCTojehnx makap y
cBery uaeja. KacHuje je kapTe3njaHCTBO y MIIATOHUCTHYKY TOTJIEA HA CBET YBEIO U
PAILOHAIHO Ca3HaBamkbe YMOM U IPOBEpaBamke TOI ca3HaBama y npupoau (bexon).
Cana je ozBajame OJ1 4yJTHOT CBETa Kao MPEBAPHOT U JIAKHOT CBE Mambe MIPUCYTHO.

OBo Bomu KanTtoBoj duminozoduju koja je upeanucTuuka, aind Ha APYTH
HauuH on Ilmarona, ca moBehaHoMm yloroM 4YymHOT ca3Hama Koje OOJHKYje
uatynnujy. Umanyen Kant je crBapao y XVIII Beky m merosa je ¢uino3oduja
yTULAJIa HA CaBPEMEHUKE, I1a U Ha MaTemaTu4dape ¢ nodyerka XIX Beka. Kanr tBpau
Jla ce MaTeMaThka 0aBM M3ydaBambeM OCHOBHUX OOJHMKa MHTYHUIMjE W TEpLeMuje,
Tj. IpocTopa u BpeMeHa. [1omTo cy ToO OCHOBHM OOJNHMIM Ca3Hama OCTale ce HaykKe
ocnamajy Ha my. Jlasbe mocnenuie cy fa He MOCTOjH HEPUMEheHA MaTeMaThHKa U
Ja ce OHa OAHOCH Ha CTBapHU CBET KOjU CE€ MOXKE Ca3HaTH 4dyluMa y3 momoh
YHampeJ JaTUX CIOCOOHOCTH yMa, a MaTeMaTHKa IpoydaBa yNpaBO T€ alpuOpHE
(ymampen nate) cnocoOHocTH. OBakaB CTaB Jla je MaTeMaTHKa CPEICTBO KOJHM CE
MOy3J1aHO Ca3Hajy CBOjCTBA CBeTa M Ja Cy noOujeHa ca3Hama NPUMCHJBUBA Y
YyJIHOM CBETY M y HayKama Koje TUPEKTHO HCIUTYjy UyJIHHU CBET, je IPEOBIaJaBao y
matemMatunu XVIII u npBe monoBune XIX Beka. Kao mTo ce BHUIM U3 KpaTKor
onuca nipeornal)yjyhnx gpunosodcekux mpapaia Tor BpeMeHa, jacHO je J1a Taj CTaB He
U3BUpE U3 caMe MareMaTHke Beh jaa je ¢opmupan puio30hckuM yuemnMa Koja cy
Taja JOMHHUpaa.

OHO 1ITO je AMPEKTHO CTaBJhAJIO y IMHUTAEkE OBAKAB CTAB O MATEMATHIHN Kao
JAaHEKJIe TPUPOJHO] Haynu (Koja, O0apeM MOCPEIHO, OTKPHUBA HMCTHHE O YYJIHOM
cBeTy) Omio je otkpuhe Heeykimiucke reomerpuje. [IpobieM 3aBHCHOCTH TETOT
MOCTyJIaTa OJf OCTAIMX MHTEPECOBAO j& jOII aHTUYIKE MaTeMarhdape, Takohe muMe
cy ce 6aBuin u Mmatematndapu X VII, XVIII n XIX Beka. Ha Taj HaumH cCy
HAacTald MHOTH IOTPEIIHM JOKa3d MeTor HocTynarta, nmoMmeHyhy peuumo IIpoxia
(VB.), Bamuca (XVIIB.), Cakepuja (XVII B.), Jlexxanapa (XVII- XVIII B.). 'ayc,
KOjH je BepOBaTHO Haj3HauyajHUju Matemarndap Ha npenasy u3 XVII y XIX Bek, ce
Tako)e ©aBMO METHUM IIOCTYJNAaTOM, M j€ JOKa3MBao HCTOBY HE3aBHCHOCT O]
OCTaJMX, OH HHje MINA0 Jajbe, cXxBaTajyhm 1a je meTH MOCTyjaT He3aBHCAaH Of
OCTAJMX HHje KeIeo Ja pasMHIUba O TOME IITa ce JellaBa Kaja ce IocMaTpa
BEroBa Heraluja, IITo je yrnpaBo myT Koju je Janoma Boseajuja m JloGauesckor
noBeo 1o otkpuha HoBe reomerpuje.Pasnor ga ['ayc mu MHOTM MaremMaTu4apu MpBe
nmoyioBruHe XIX Beka He TpHXBarajy MOTYhHOCT Ipyraumje, Tj. HECYKIHICKE,
reoMerpuje je y Beh ONMMCaHOM NpHXBaTalky MaTeMaThKe Kao MPHUPOAHE HayKe.
Munaau Bossaju je nzBohemeM mocieaunna Heramyje neTor mocTyjara CXBaTuo Ja je
,HA U3 Yera CTBOPHO CacBMM HOBH cBeT, MehyTum pesurnupajyhm cras ['ayca
mpeMa HBeroBoM oTkpuhy (M3ymy?) ra je pazodapao W Imocie o0jaBJbHBama MPBUX
pe3yaTara y BUAY NoJaTKa OYeBOj KHU3U HHjE BUIIE PAIHO Ha HOBOj T€OMETPHjH.
JloGaueBcku je OmO cucTeMaTWYHHju W yHnopHHju. OH je W3BEO IOCIEIUIe
reoMeTprje 0e3 MeTor mocTyjara — 3Ha4d 3aCHOBA0 OHO INTO JaHAC Ha3MBaMO
aricOJIyTHOM T€OMETPHjOM, a 3aTUM H3BOJIMO IOCIEAUIE Koje ce 100ujy Kajaa ce Ha
aricoNlyTHY TeOMETpHUjy AojAa Herauuja meTor moctynarta: “Kpos Tauky BaH mpaBe
nocroje Oap 1Be mpaBe Koje cy mapanenHe ca ToMm mpasom.” Ilomro je y camoj
Pycuju Hanmmao Ha oa0ujame mTaMIIamka CBOjUX pajoBa y MO3HATHjUM IIEHTpUMa OJ1
Kazana, rzue je ®uBeo u paamo, OH UX je 00jaBUO y WHOCTPAHCTBY, HAKO y3 MHOTO
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nmpobiieMa U Tek mocie aecerak roguHa. Camo o0jaBJbUBamk-e HOBE T€OMETpHje HHUjS
3HAYWIIO M BbeHO MpHXBaTame. [leTHaecTak roquHa nocie o0jaBbHBama TeOMETpHje
Jloba4yeBcKOT y MHOCTpaHCTBY PuMaH je oapkao CBOje XaOMIUTALHOHO MpeIaBame
noJ1 Ha3uBoM: ‘O XuMoTe3aMa Koje Jexe y oCHoBaMa reoMeTpuje” (To je ommo 1854.
rox.). Y meMy ce Ha3upajio Ja Cy HeeyKIuAcKe reomeTpuje Moryhe. Ta MmoryhHocT
Jpyradydjux reoMeTpHja MmoruMaHa PUMaHOBCKH je 3HaYMIIa Jla MH HEe 3HaMo Koja je
reoMeTpHja ,,TauHa‘ y CBETy y KOjeM JXKHBHMO, MOTYhe je Nla JOKaJIHO >KUBUMO Y
SeyKIMIOBCKOM CBETY, a TII00aTHO y CBETy JobadueBcke reomerpuje. Melhytum oBaj
pelaTHBH3aM IMOMEPHJIO je OTKpuhe eKBHKOH3UCTEHTHOCTH JIBE]y T'€OMETpHja O]
crpane benrpammja m Kiajua. Bentpamu je y TpOIMMEH3MOHAIHOM EYKIUIACKOM
IPOCTOPY Hamao MOAEN IBOIMMEH3MOHATHE paBHU reomerpuje JlobGadeBckor u
TUME IUTalke HENPOTHBYPEYHOCTH TreoMerpuje JloOaueBCKOr CBEO Ha NUTamE
HenpoTuBypedHoctu reomerpuje Eykmunma. Kinaju je, o6pHyTO, YHYTap mpocropa
reomerpuje JlobaueBCKOr Hamao MoZes 3a €yKIWACKY T'€OMETpUjy U Ha Taj Ha4MH
[I0Ka320 HUXOBY CKBHUKOH3UCTCHTHOCT. EKBUKOH3HMCTEHTHOCT IB€jy IeOMeTpHuja
3HAYWJIA je FUXOBY PAaBHONPABHOCT ca MaTeMaTwuke Tadyke rieaunmra. OBo HHUje
OWMJI0 JIaKO TOMHPHTH Ca CXBaTambeM Ja CaMoO jeJHa TeoMEeTpHja TayHO OIHUCYje
YyJHU CBET. MaTemMaTH4apy cy jeAHOCTABHO OAYCTAJIN OJ HEra, Taj CBET j€ MOCTao
HEBa)KaH 32 BUX W HUje BUIIE MEPWIO HCIPABHOCTH MaTEMAaTHYKHX TEOpHja.
I'eomeTpuja JlobaueBckor je caMo jeaHa OJf HOBUX, allCTPAKTHUX TEOpHja Koje Cy
yTHLIAJIE [1a OBAaKBO, HOBO, CXBaTalhe¢ MAaTEMATHUKE Kao HAyKe OIBOjEHE O MpPUpPOAE
npeoBnana. [lopen me Haj3HAUAjHHjA je TeopHja Tpyma Kojy je yBeo EBapuct ["amoa
noyetkoM XIX Beka. KnajH je kacHHje youHO Ja ce TpyIle I0jaBJbyjy y pPa3HUM
o0jacTiMa MaTeMaTHKe: y TeOMETPHjH, aHAIIN3H, TEOPHjU OpojeBa U Ha OCHOBY KX
MOKYIIIA0 Ja 3acHyje YuTaBy MareMaTuky. OHO IITO je 3HAa4YajHO 3a I0jaM TpyIe je
aricTpakiyja Kojy oHa Hy/AW: BUIIEC HUCY 3HAYajHU CaMH 00jeKTH ca KOjuMa PaJuMo
Beh Beze mehy wuma (1BUXOBU ogHOCH). Ha Taj HaYMH MaTeMaTHKa MOYHIbE Aa ce
0aBM CTpyKTypamMa HE3aBHCHO Of o0jekara Koju WX caunmaBajy. OBaj MpPUCTYI
KapaKTepulIlle cCaBpeMEeHy MaTeMaTHKy U mocraje npuxsahen kpajem XIX Beka.

IHoyeun y 3acHMBa®by aHaIU3e U PO0JIEMH KOjU CY NPOU3ALLIN

[TapanenHo ca ocHMBameM HOBHX oOjacTu MaTematuke y XIX BeKy Tekao
je u mpouec 3acHMBama aHaiau3e. Beh cam HamomeHyna na cy M MareMarddapu
XVIII Beka Owin yrmo3HaTH ca MPOOJEMOM HE3aCHOBAHOCTH aHAIM3E, alld HUCY
OunM Ha mera npeBacxoJHO opujeHTHcand. [locTojao je mpobieM mpucTyna camoM
3aCHHUBAmY: jellaH HauMH je OMOo /a ca MOKyIIa ca JOTMYKH J0CIeIHIM 3aCHUBAbEM
mojMa mHbUHUTE3nMae (OCCKOHAYHO Mayie BEJIMYWHE), NIPYTH HAYMH je OWo 1a ce
OHa M30aly U3 aHaJHu3€e Tako IITO he ce MOjMOBH 3aCHOBAaHU Ha 0] Ne(HHUCATH Ha
npyru HauuH. llogerkom XIX Beka je omiydeHO Ja ce KpeHe ApPHCTOTEIOBHM
OyTeM ¢ TMOKylla u3banuBame HHQUHUTE3MMale a ca HBOM M aKTyelHe
6eckonaunoctu. Komm um bommano nmBamecetwx rommua XIX Beka Hyzae mojam
rpaHAYHE BpPEAHOCTH HHU3a Kao 3aMeHy 3a wuH(puHUTEe3nMmany. bonumaHoa
neduHnaja je ONrbka JaHalllkeM CXBaTalky TEOpeMe M TOBOPH Ja (CaBpeMEeHHM
peunukoM) cBaku KommjeB HH3 koHBeprupa. KommjeBa neduHHIMja TpaHnvHE
BpPEOHOCTH HHU3a je HcTa Kao W caBpeMeHa. Kommwm nasbe neuHUIIE TpPaHHUYHY
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BpPEIHOCT (PYHKIIMj€ ¥ HEKOj TAaYKH ¢ TPEKO TpaHNYHE BPETHOCTH CBHX HH30Ba f(X,)

rae je {x,}, n€l] mpon3BoJbaH HA3 KOjU TSKH Tauku ¢. OH AcHUHUIIE IT0jaM U3BOJIA,
KOjH Ce W caja KOPHCTH, YMECTO mojMa audepeHnujajga Koju je y MpBOOUTHOM
CMUCITy TpeTHpaH Kao MHpuHHTe3nMana. JlepuHumne mojam HenmpekumHe QyHKIH]je
IPeKO TpaHWYHE BpemHocTH ¢yHKIMje y Tauku. Komm mnpemmaxe na ce
upanroHanHu 0poj AeduHHIIE Kao JTUMEC HU3a PallMOHATHUX OpojeBa KOjU Texke Ka
meMy. MehyTum oBa neduHMIMja HUje 3a10BOJbaBajyha o caBpeMEHUM MEpHIINMA,
jep ako xoheMo /1a JoKaxeMo er3uCTeHINjy 00jeKTa Koju ce nqeduHuIe (Tj. peasHor
Opoja) KOPUCTHMO TeOopeMe y KOjUMa C€ IOoJpa3yMeBa HUXOBO IOCTOjambe.
Bajepumrpac je kpeHyo o1 TpaHWYHE BPEIHOCTH (QYHKIHjE KOjy AePUHHIIE MPEKO
okonmmHa. OH HU30BE MoOcMarpa Kao (GyHKIWje neuHUCcaHEe Ha CKYIy IPHPOIHHX
OpojeBa. OH mpemIake Ia ce HpalMoOHAIaH Opoj IIOWCTOBETH Ca HH30M
paumoHaHUX OpojeBa Koju Texe Ka memy. OBaj mpHCTym je OnmM3ak caBpeMEeHOM
yBohemy peamHor Opoja mpeko KommjeBnx HU30Ba, ¢ THM MTO Tpeda YBECTH
penanujy eKBUBaJCHTHUX HHU30Ba (y CTBAapHW €KBUKOHBEPICHTHHX) U cBe Kommjese
HU30BE PAlMOHATHUX OpojeBa mocehu mome. Jlajbu KOpak y U3rpajbh PEasHOT
Opoja unnn [enexunn. OH yBoAM MMojaM IpeceKa CKyma pandoHanHuXx OpojeBa L.
VYpehern map (A, B) HenmpaszHux mozckymoBa [ je mpecek ako je A U B =[] u
(Vx,y)(xe ANy e B= x<y). Peanan 6poj ce no Jlenexunay noucrosehyje ca

OBaKBHM IIPECEKOM CKyIla pauuoHaIHUX OpojeBa. OcoOuHE peanHux OpojeBa ce
n3BOZie KopunihemeM ocoOMHa palHMoOHATHUX OpojeBa W HEKMX OCOOWHA CKYIIOBA.
Nneja xojy cy cnennnu Komm, bonmano a 3a muMma Bajeprmrpac je Ouna ga ce u3
MaTreMaThke u30auu HWHQUHHTE3WMala a ca HKOME M aKTyelHa OeCKOHAaYHOCT.
Melhytum ocTBapema cy y cebu kpuia mpobneme: kox Kommjese nedunuImje
IpaHWYHE BPEIHOCTH (QYHKIUje Yy TAauyKd @ TPEKO TPAaHWYHHUX BPEIHOCTH CBUX
HH30Ba KOJH TEXE TOj TAauyKW @ KpHUje ce aKTyelHa OECKOHAYHOCT jep MOopamo
mocMaTpaTh CBEYKYITHOCT HHM30Ba Koju Texe Tadkun a. Kox Bajepmrpaca ce
rpaHUYHa BpenHOCT (YyHKIMje AeQUHHINE IIPEeKO OKOJIWHA, a OKOJMHA je
OeckoHaUaH CKym peaqHuX Tadaka Hekor mHTepBana. Kom JlemexmHpa ce peanaH
Opoj mocMatpa kao ypeheHu map OECKOHAYHUX CKYIOBa palMOHAHUX OpojeBa ma
THUME OTIET UMaMO CYCPET ca aKTyelTHOM OeckoHauHomhy.

Jaxyie jacHo je 6mimo ga mpoOiieM HUje JIak M Ja, YaK | aKO Ce CXBaTH Jia Ce
npoOJieMH aHalu3e CBOJE Ha IpobiieMe ca OpojeBMMa, MPH CaMOM 3aCHHUBAmbY
peamHoOT Opoja ce He Moxke M30ehm OeckOHAa4YHOCT W TO aKTyelnHa, Koja BOIU Ha
HECUTYpaH TepeH, T1a je 3aTOo U IoJIa3Ha HaMmepa Owiia Jja ce oHa U30eTHe.

Kpajem XIX Beka y MaTeMaTHIIM Cy C€ [0jaBUJIM MHOTH HOBH, 30ymyjyhn
pesyaratu. Bemuku neo tux pesynrata je mzBeo ['eopr Kanrop. OH je ocHuBau
TaKO3BaHE HAaWBHE TeOopHWje CKymoBa. Ta Teopuja mojpasyMeBa Ja CBAKO CBOjCTBO
onpehyje Heku ckyn. KaHTop HHje 3aCHOBAO CBOjy TCOPH]Y CKYIIOBa HHTHU ]y je
CHCTEMAaTCKH H3J0XKHO (Mako je HaMepaBao Ja TO YYWMHH), MelyTUM OBakBo
CXBaTame CKyIa ce MPOBIauu Kpo3 cBe merose pagose. [IpBu Kantoposu panoBu u3
TEOpHje CKYIIOBAa THYYy C€ MPEOPOJjUBOCTH CKyIla PAaMOHATHHX OpojeBa M CKyIlia
anrebapckux OpojeBa. Y THM WiaHIMMa ce U3pa3 NMpeOpOjUB KOPUCTH 3a CKYIOBE
KOjH MOT'Y OWUTH CTaBJbEHH Y jeJHO3HAUHY KOPECIOACHIH]Y Ca CKYNOM MPUPOTHHUX
OpojeBa, makie 3a CKyIOBE YHjH CE SIEMCHTH Ha HEKW HaYWH MOTY ropehatn y Hus.
CkyI panoHaIHUX OpojeBa je mpeOpojUB U CKyN anrebapckux OpojeBa Takolje, anu
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caJla ce HaMeTaJlo MMUTAamE IITAa je ca CKYIIOM peaHuX OpojeBa, a I ce OHU HEKaKO
Mory cBpcratd y Hu3. OAroBop je HeratuBaH u KaHTOp je OBO 1OKa3ao CBOjU
MO3HATHM JWjarOHaJTHUM apryMeHToM. McmocTaBuio ce aa peanHux OpojeBa mMa
(MHOT0) BHILIEC HETO PALlOHATHUX, a TUME U IPUPOJHUX, jep ce He Mory nopehatu y
HU3. Y BE3W cCa OBUM OWJIO je JIOTHYHO YBECTH Ne(OUHHIIHN]Y CKBUIIOTCHTHOCTH
(paBHOMONHOCTH) CKyIla: TO CYy CKymoBH H3Mel)y KojuX ce MOXE YCIIOCTaBHTHU
0o0oCTpaHO jeAHO3HAaYHa KopecmoaeHIuja. Takohe je mormuHo W ymopehuBatu
KapIUHAJIHOCTU TAaKO IITO KA)KEMO Ja CKyl A HHje Behe KapAHHAIHOCTH OX cKymna B
aKo TOCTOjM MpeciuKaBame n3Melly ckymnosa A u B koje je ,,1-1° anu He mopa Outu
»Ha“. 3a To 11a je cKym A cTporo Mame KapAMHAIHOCTH o B Mopa ce mokaszatu ga A
Huje Behe KapauHamHOCTH oA B WM 1na OHM HHCY EKBHUIOTEHTHH. Tako ce
HCIIOCTABWIIO J1a j& CKyIl IPHPOMHHUX OpojeBa Mame KapAWHAIHOCTH OJ CKyIla
peannux OpojeBa. Kopak nmame je nedununmja OeckoHauHor ckyma: ,,CKym je
OeckOHAa4YaH aKo je CKBUIIOTEHTaH cBoMe TNpaBoMm neny . OBa neduHHIMja je
Henexunnosa. Jlemeknan u Kantop cy capahuBaiv u yIo3HaBaJIn Cy jeIaH Apyrora
ca CBOJUM paJioBMMa. AKO ce M3pa3 CKBUIIOTEHTaH (MCTe MONM) CXBaTH Kao jelHaK
OHJa OBa Je(UHUIMja MPKOCH TPUYKHM JOoTMaMa OJ KOjuX je jemHa m3OeraBame
(mocebHO akTyenmHe) OeckoHauHocTH. Eykmuza y cBojum ,EnmementnMa™ HaBoau
akcuomy: ,llenmmna je yBek Beha ox cBakor cor nena.” Apxumeny (a Moxaa W
HEKMM MaTeMaThdyapuMa IIpe mera) je OWIIo jacHO Ja TMOCTOju O00OCTpaHo
jeqHO3HAaYHa KOpecHoJieHIMja u3Mel)y CKyma CBHX NPUPOJHUX OpojeBa M CBUX
MapHUX MPUPOTHUX OpojeBa. Melhytum crapum ['primMa je 0BO CBOJCTBO CITYKHJIO
Kao apryMeHT Ja ce He Tpeba 0aBuUTH OECKOHAUYHUM CKYIOBHUMA jep MMajy TaKo
YyJHa CBOjCTBA U 3aTO Cy yBeAeHe 3a0pane nomyT HaBeaeHe Eyknunose akcuome. O
mpo0ieMy y3ajaMHO jeQHO3HAYHE KOPECTOICHITMje CKyIla IPHPOJHHUX OpojeBa
HBErOBOT MpaBOr Jena (Hamp. CKyna NapHuX OpojeBa WM CKyla KBajapara
npupoaHuXx OpojeBa) pasMHILBbao je u [anunej y panoj penecancu. Meljytum nako
CXBaTa Jia ¥ JeJHUX U IPYTuX UMa OECKOHAYHO U J1a Cy Y TOM CMHUCIY TH CKYIOBH
jenHaku, ['amuie] 3ak/bydyje Za Cy CBOjCTBA jeIHAKOCTH Kao M ynopelhuBama
BeJIM4YMHA OEeCMHCIICHA KaJa ce TOBOPH O OECKOHAaYHHMM CKYNOBHMA, a Cy, NakKie,
NPUMEBHBA CaMO 32 KOHaYHE CKYIIOBE.

Habn KanropoBu pesynTatu cy H3a3Bajid HEIOYMHIy U CaMOT ayTopa.
Perumo moka3 na je ckyn Tayaka jeJUHUYHOT KBajJpaTa €KBHIIOTEHTAH ca CKYIOM
Tayaka jeIMHUYHOT HHTepBasa je KanTopa BeoMa M3HeHaaHo. 3aTUM MOKa3yje 1a je
CKYII CBHX IOACKYIIOBa AAaTOT CKyna Behe KapAMHAIHOCTH 0J caMor ckyna. OBo My
omoryhje a yBezie ckany O€CKOHAYHOCTH U TpaHC(HUHUTHE OpojeBe — OpAMHAIIE.

VY cBojum panosuma Kantop ce cpehe ca Bpno HEOOMYHUM CKYMOBHMA.
Hajmosnaruju je 138. KaHTOpOB CKYyTI, OH je HempeOpojuB, TaUHMj€ EKBUIIOTESHTAH je
ca [1, am je Bpimo mamu, mepe je 0, y3 TO je 3aTBOPEH M OTpaHWYCH, Tj. KOMIIaKTaH.
Ha KanropoBoMm ckyny U ckyny H30adeHUX MHTEpBaja ce MOTy IedHHUCATH BPIIO
HeoOu4He (YyHKIIH]e.

Mehytum HeoOmuHe (yHKIMje cy Omie mo3HaTe W mpe Kanrtopa. Jomr je
Bonuano (a 3a muM u Bajepiutpac) koHcTpyucao npumMep QyHKIMje AeUHICAHE HA
JeIMHIYHOM MHTEPBAITy KOja je HeTPeKUAHA U HeMa U3BOJ] HU Y jeTHOj Tauku. buie
cy mo3Hare QpyHKIHje ca MpedpojuBO MHOTO MAKCUMyMa M MUHIMYMa Ha HHTEPBAITY
[0,1], kacHUje cy KOHCTpyHcaHe (YHKIIHje KOje Y OKOJIIMHU cBake Tauke KanToposor
CKylla WMajy TpeOpojHBO MHOTO MaKCMMyMa W MHHHUMyMa. KoHcTpymcane cy
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(dbyHKIMje neduHUCaHE HA jeMIMHUYHOM WHTEpBaly 4Ydju rpaduk nMa OSCKOHAYHY
nyxkuny. Takolje ce 3HANO M 3a 3aTBOPEHE KPUBE KOje JIKE y OTpaHHYCHHM
obOnactuMma a uuja je nyxuHa OeckoHauHa. (O oBome ommupHUje BuueTH y [3],
rmaBa 3.) OHO mTO je 3ajemHnuko 3a BehuHy oBuX oOjexarta (kako KaHTopoBor
CKyIla TaKO M CIIOMEHYTHX (PYHKITHja) je Aa ce meuHHUNTy Kopak o KOopak, Tj. Ha
HEKH Ha4WH MOCTOjU alTOPUTaM HHUXOBOT KOHCTPYHCAHa, C TUM IITO CE 3aBPIIHU
o0jekar ca HEOOMYHUM CBOjCTBUMA JI00HMja OECKOHAYHUM HACTABJHAEKEM OIHCAHOT
moctynka (anmroputma). IlojaBa oBako HeoOMYHHX oOjekaTa WMajga je HOBE
nocjenuile, jeaHa je Owia u3pakaBame MOTpede Ja ce CTBapu PEOPraHu3yjy H
cpexe, ypeaHo AeUHHLIY Tako Ja ce W30erHy HEOOWYHOCTH, WiH OapeM Oa Ou ce
BUJIENIO KOje O] HHX MMajy IMOAJIOry a Koje He. To je ypoawio ymutaHomhy Hax
HEKHM II0jMOBHMA KOjU CY CMaTpaHHW OYMIJICIHUM Kao INTO Cy KpuBa, moBpmi. C
Jpyre CTpaHe MaTeMaTH4yapd CTapor KOBa HHCY XTeld JAa ce 0aBe OBaKBHM
objextrMa. Ha mpumep Epmur je mucao Ctuntjecy: ,,Ja ce ca ykacoM KIOHHUM pak-
paHe HeNpeKumHuX (YHKIHMja KOjeé HEeMajy HW3BOJ HH Y jeAHO] TadKW.™, WIN
IToenkapoB KomMeHTap: ,,Hekan ce mpuiaInkoM MpoHANTaKeHka HOBUX (PyHKIHja UMao
Ha yMy KakaB Omyio mpakthyad muwb. Caga ce (QyHKUIMje W3MHUILIBA]y CIICIHjaTHO
3aTo0 J1a OU ce yOUMJIM HEJOCTATIM y pacyjuBamy HallkX 04YeBa, HUINTA JPYro Ce HE
na u3 bux u3Byhu. (Tpebaio je na npohe cToTUHAK TOJMHA Ja OU Ce BUILIIO J1a OBE
HeoOn4He (yHKLHUje nMajy IPUMEHa Y (QHU3HLIN...)

YenyTtaa nocnenuiia KaHTOpoBor 10Ka3a HEMPEeOPOjUBOCTH CKYyMa peaTHUX
OpojeBa je ma je CKyIT TpaHCIEeACHTATHUX OpojeBa paBHOMOhaH ca CKyIIOM peaTHuX
opojeBa. OHO MITO je Y TOME HEOOMYHO j€ TO Jia je ajaredapcke OpojeBe BPIIO JIAKO
KOHCTPYHCATH, & UMa UX PENaTHBHO Mano (MpeOpojuBH Cy), a TPAHCIICACHTAIHE
OpojeBe je BpJIO TEIIKO KOHCTPYHCATH HaKO WX MMa KOHTHHYYM MHOTO.

3a4eTHUK  KOHCTPYKTHBH3Ma W BENHKH NpOoTHBHUK KaHTopa OWo je
Jleonona Kponekep. OH je momyIiTao camo MpUpoIHE OpojeBe U KOHAYHE METOJIE Y
CMHCJTy aJTOPUTAMCKHX IMOCTYyNaka KOjUMa ce€ Y KOHauyHOM Opojy Kopaka MOKe
KOHcTpyHucaT Hekn oOjekar. Ca cranoBumra Kponekepa KaHTopoB mokas
HenpeOpOjUBOCTH CKyMa TpaHCLEACHTAIHUX OpojeBa je OMO HEMpHXBATJBUB jep je
U3BE/ICH HEKOHCTPYKTHBHO, METOJIOM CBOhEHma Ha MPOTUBYpeuHOCT. KaHTOp Huje
HaImao HUjelaH TpaHCIeACHTadaH Opoj e(peKTUBHO, a TBPAM Mla WX WMa TOJHUKO!
HapaBno KpoHekep HHje MOrao OJOWUTH YHICHHIy Ja je, pPeluuMo, T
TpaHCIEJICHTAJIaH jep je MOCTOjao alIrOpHTaM H3HAIaXeHma EroBUX Hudapa, a
Takol)e U 0Ka3 Ja HHje pelleme Hujeane anrebapcke jeqHaynHe. KpoHekepoB cTaB
BOJIU ,,CHTYPHOM® TIYTy Y 3aCHHBAamby MAaTEeMaTHKE KOjU TEXKHU Ja Ha crenupuvaH
HAaYMH eIMMHUHHUIIe OSCKOHAYHOCT W3 MaTeMmaTuke. [Ipobiem je y ToMe ITO Taj
HAYUH BOJM M30alMBalkby MHOTHX JeJIOBa MaTeMaTHKe.

Uranujanckn matematuuap Dysene Ileano je 1ao mpumep HENPEKUTHOT
MpecivKaBama jeIMHNIHOT WHTEpBala ,,Ha™ jeAMHNYHA KBaxpaT. OBaj pe3yirar je
yHeo jomr Buiie koH(pysuje mehy maremaruuape ¢ kpaja XIX Beka M ykazao Ha
noTpedy 3acHUBamba MOjMa KPUBE M OCTAJIHX KOJH Cy CE KOPHCTHIIN a Aa HUCY OWIIN
npenu3Ho nebunucanu. Ha ocHoBy JleneknHIOBUX pe3ynTara OWIIO je jacHo Ja ce
pearHE OpOjeBM MOTY 3aCHOBATH IPEKO paIlMOHATHUX Kopucrehn Heka cBojcTBa
CKyNoOBa a OBM NpeKo MNpupomHux. MelyTum, mpupomHu OpojeBH HHCY OWIU
3acHOBaHH. Pas3yior 3a To je OWMJIO HEroBame MOBEPEHAa y CTBApU Koje Cy Owmie
OUYHIJIeIHEe, Ka0 W TpUYKa TPaJHIIHja 3aHeMapHBama OpojeBa (TadHHje MHUILJbEHA Ja
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ce mpupoaHu OpojeBu Noapa3yMeBajy). Haume, ['piu cy cmatpanu na je reomerpuja
CpEACTBO ca3HaBama uicaaHor [lmaToHaBor cBera W 3aTO BaXKHHja Y OIHOCY Ha
OpojeBe KOjU Cy MMaid OrpaHHYeHe JOMETe M 3aTO CMaTpaHd caMO MOMONHUM
CPEICTBOM; 4YaK Cy M CBOjCTBAa OpojeBa, a NMPBEHCTBEHO BEIMYHMHA, M3pa’kaBaHa
TEOMETPHjCKH, INTO HWAC y TPWIOT YWCHHUIA Ja Ccy OpojeBW 3aHeMapuBaHU,
noce6Ho y EykmumoBum ,Enementuma®. IbuxoBa cBOjCTBa Cy y CTapOrpukoj
nepuUenuyju Orna cBoAWBa Ha TEOMETPHjy, IITO 3ajeHO Ca YHLCHUIIOM Jia UM HUje
IpHUIaBaHa HMCTa BAXHOCT Ka0 M TEOMETPHjH JOBOAM JO TOra Ja Cy HX Camo
oJIpasyMeBajiM He Mokymaajyhu ma ux akcuomarcku 3acHyjy. [IpoGiemu koju cy
y XIX Beky OWJIM yOUeHM THLAIH Cy CE€ CTBapu Koje Cy CMaTpaHe OUMTIICAHUM U
KOje Cy ce mojpa3yMmeBaie, Ia Ce JOIUIO JO0 CBECTH Ja Cy CBE MaTeMaTHYKe
JIMCIMIUINHE W CBU MAaTEMAaTHYKU OOjeKTH PaBHONPABHHU y CMHCIY Ja 3aXTeBajy
npenusHe nepuHHLUje M akcuoMmarusanujy. CBojy akcHoMaTH3auujy HPUPOIHHX
opojea Ileano je hopmupao 1889, y caBpeMeHOj HHTEPIIPETAIHjH AKCUOME CY:

0+0

xX'=y' = x=y

x+0=x

xhy'=(ety)

x-0=0

x-y'=x-y+x

P(0) A (Vx)((x) = o(x")) = (Vx)p(x)

IIpu yemy x' o3HauaBa GyHKIU]y ciie0eHUKA 3a X, a ¢ OMJI0 KOjy hopMyIy y Ko0joj
je x crnobomHa mpoMeHJbHMBA. V3BOpHM HCKAa3 akCHMOME HHAYKIUje TJIAachO je
Ipyraumje, OWO je maT ImpeKo CKymosa: ,,Ako ( mpuIrama HEKOM CKymy A W ako 3a
CBaKW x Koju mpumaga A u x' Takole mpurmanga ckymy A, OHIa CKyn A caapu CBe
npupojHe OpojeBe.” IlpoOiaem ca oBakBoM (GopMyJalljoM je IITO je 3amara y
NPEeAUKATCKOM padyHy Jpyror pena KOju MOXKE KOPHUCTHTH CKYIOBE Kao
npomensprBe. CKymoBH y Bpeme Qopmynaruje [leaHoBHX akcHoMa HHCY OWIIH
aKCMOMATCKH 3aCHOBaHHW, T€ HWCKAa3MBamke aKCHOME HHIYKIHMjE TPEKO CKYIoBa
KOMIUIMKYje HWHTEPIpPETHpae CHUCTeMa akcuoma apurmeruke (1j. I[leaHoBux
aKCHOMa) U OKA3UBAahe¢ lbUXOBE HEMPOTUBYPEUHOCTH.

Hpyru Benuku gonpuHoc koju je [leaHno qao 3acHUBamy MaTeMaTHKE, a KOjH
je TpWIMYHO 3aHEeMapeH, je 3acHUBamke MaTeMaTHuke Joruke. [IpBa mornaBiba
HBETOBE KIbUTE ,,] COMETPHjCKH KapKyJIyc ce TUUY JIOTUKE H Ty Cy CHCTEMaTH30BaHa
BynoBa cxBarama MaTeMaTH4Ke JIOTHKE Kao M HEKHX Japyrux [leaHoBux
NPETXOHUKA W caBpeMeHHKa. [leaHo KOPUCTH CKOPO CACBHM CaBPEMEH jEe3HK
MaTeMaTUYKe JIOTUKE y TIOIICAY JOTHYKHUX BE3HWUKA W KBaHTU(UKaTopa. EHrnecku
¢wno3zodp u martematmuap beptpan Pacen IleaHoBe ycmexe y MaTeMaTHIU
MIPHUIIICYj€ YIIPABO CITOCOOHOCTH OapaTrama HOBUM je3MKOM MaTeMaTHUKE JIOTHKE.

[Teano je 3HauajHO YTHIIA0 HA CBECT MaTemarudapa ¢ kpaja XIX Beka na je
nocao OKO 3acHMBamka MaTeMaTHKe OWTaH M 4YaK T[pUOpPHUTETaH. Y
MaTEeMaTHIKOJIOTHYKOM je3UKYy KOjH je (GopMupao OHH Cy UMajM anar KOjuM Cy
MOIIIM Jla TPHUCTyINe TOM BakHOM 3anaTky. Cam IleaHo je MOKpeHyo W3IaBame
cepuje ylOeHHMKa KOjH Cy MMalli 3a LUJb ,,CHCTEMATCKO H3Jlaralke CBUX TeopeMa
matemaruke™. Ilpojekar je Ouo mpeamOunmo3aH W mpeonmupHO cxBaheH, amu je
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YKa3uBao /a je 3aCHUBambEC MaTeMaTHYKUX OUCLHUIUIMHA Moryhe Tako mrTo Ou ce
NPBO 3aCHOBAJIC HEKE OCHOBHE AMCIUILIMHE, a 32 TUM Ha HhbHMa 1 CBE OCTalIe.

Fotno6 ®pere je Takohe kpajem XIX Beka mokymao nga 3acHyje
MaTeMaTUKy y CBOjuM Kmurama ,,OcHoBu aputMmetruke. OH je mpe [leana pas3suo
CBOj (POPMATHOJIOTHYKH je3UK (3aTO CE W HaBOJIW Kao TBOpAIl MATEMATHUKE JIOTHKE)
MeljyTuM Taj je3uk je OMo KoMIUTMKOBaHHMju oJ [leaHOBOI ma je 3aTO MOTHUCHYT U
npuxBahen je I[leaHoB cuctem o3HauaBama.®@pere je Oumo yOehewma ma ce
MaTeMaTHKa MOKE CBECTH Ha JIOTHKY. tberoBo 3acHUBame TeOpHje CKyIoBa Ono je
noj KantopoBum yrumajem. To moapazymeBa ckyn cxBalieH MHTYWTHBHO Tj. Ja
CBaKo cBOjcTBO ne¢uHMIIe ckyn. OBakBa TeopHja CKyNOBa c€ O3Ha4yaBa Kao
,HarBHa Teopuja ckynoBa®“. Tek ce y XX Beky MoKa3ano Jla TAKBO CXBaTame CKyIa
KpHje MIPOTUBYPEIHOCTH.

Kpaj XIX Beka moHOocH TpBe NOKyIIaje 3acHHBama MaTeMaThukKe, IITO
yKasyje na je Taj mpoOiieM cxBaheH kao jemaH ol HajOMTHHjUX. Y3POIM Ja TakBO
CXBaTame MIPEOBJIAAA Ka0 U caM MPHUCTYI NpodiaeMy Cy Ipyrauuju Hero KoJ CTapux
I'pka. HemocpenHu MOTHB 3a MpUCTyHame NPoOJEeMy je pa3sBHjEHO CXBaTame O
HETOY3JaHOCTH MHTYHIHWje MPOU3ALUI0 U3 OTKpUBama MPOTHBYPEUYHOCTH Koje ce
nobujajy panmehm ca o0jekTMMa KOju Cy CMaTpaHH HMHTYHTHBHO jacHuM. Jlakie,
MOTHUB HUje TPOU3MINAO CII0Jba, U3 puiozoduje, kao ko crapux [ pka, Beh u3HyTpa,
u3 came Matemartuke. Jour je JlekapT W3Beo Taj OTKJIOH oA crapux ['pka youaBajyhu
Jla ce TOMeTpHuja MoKe aiareOpu30BaTH. 3HAUU ABE OCHOBHE TEOpHje, TeoMeTpuja U
CHCTEM pealHuX OpojeBa Cy paBHOmIpaBHe. XWiIOepT je Ha caMoM kpajy XIX Beka
M3BEO aKCMOMATHU3aIUjy FeOMETpHUje Y CBOjOj Kmbu3u ,,OcHOBe reomeTpuje. [la Ou
ce peanHH OpOjeBM TPEHU3HO YBENH OWJIO je MoTpeOHO (GopMyIHCcaTH TEOPH)Y
CKyIIOBAa M aKCHOMATH30BaTH TMpupoaHe OpojeBe. I[leano je yBeo akcuome
npupoaHux OpojeBa, NOK je Teopuja ckynoBa y XIX Beky (yHKIHMOHHcaa Kao
HaWBHA W jOII yBEK MHTYWUTHBHA. Y CBOM MpPOTPaMCKOM MpenaBamy Ha CBETCKOM
MaTematnykoMm KoHrpecy 1900. rogune Xwumbept youaBa BaxsHocT I[leaHose
apUTMETHUKE (aKcHoMaTH3alyje NPUPOIHUX OpojeBa) M Kao APYTH M0 peay mpodiieM
mehy npobiemmmMa xoje matematuka XIX Beka ocraBiba XX BeKy H3HOCH HOTpedy
JOKa3MBamka HEMPOTHBYPEUYHOCTH apUTMETHKe. 3Haud (YKOJIMKO ce 3aHeMapu
HEpa3pelIeHo MHTAake TEOPHje CKYIOBa) MpPOOJIeM 3aCHOBAHOCTH MaTeMAaTHKE je
CBelleH Ha TMpo0JieM 3aCHOBAHOCTH apHTMETHUKE (IPYyTMM peuuMa TOCTOjU
TEHJIeHIIMja apuTMeTu3auje MatemMatike). Kao u ko crapux I'pka npu 3acHUBambY
aHanm3e je je TOKyImaH TPOTOH aKTyelHe OCCKOHAYHOCTH  3aMEHOM
MHQHUHUTE3UMAaNa TpaHuIHUM BpeaHoctuMma. Anm Beh kpajeM XIX Beka mocraino je
jacHo ma je aktyenHy OeckoHayHocT Hemoryhe m3behu. Ona ce mojaBibuBana
UMILUTAIIMTHO TIPEKO CKymNoBa (peamHux OpojeBa HA WHTEPBANy) MOMOhy KoOjux je
nedrHUCaHa TpaHWYHA BpeaHOCT GyHKIH]e (10 BajepmTpacy).

XX Bek u npaBlH y 3aCHUBalbY MATEeMaTHKeE
Omno mto ce Beh kpajem XIX Beka Hazupano a moyeTkoM XX BeKa MOCTaI0

MOTITYHO jaCHO je J]a TAKO3BaHa HaWBHA TEOpHja CKYIOBa He ()YHKIMOHHIIIE jep Cy Y
0] OTKPUBEHM MHOTH NapaJioKCH. XPOHOJIOIIKK TpBa JiBa Mapajokca Koja cy
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otkpuseHa cy Kaaropos (1899) u Bypamm ®@optujeB (1897) u Tudy ce kapIuHAITHUX
U OpJMHAIHUX OpojeBa.

KanTopoB nmapasokc ce W3Boju 3a CKyI CBUX CKyIloBa S (0Baj CKyIl IOCTOjU
M0 HAaWBHO] TEOPHjU CKYTIOBA jep Ta AeuHHIIE CBOjCTBO ,,0uTH ckymn ). [locMaTtpa
ce ckyn P(S) (P(S) je mapTuTaTHBHM CKyT CKyma S), momTo je oH ckyn ouhe P(S)eS
na u P(S)c S ma je card(P(S))< card(S), ¢ npyre crpane KanTtop je q0ka3ao aa 3a
cBaKku ckym, na u S Baxu card(S)< card(P(S)), na ce mobuja card(P(S))< card(P(S))
IITO je KOHTPAIUKTOPHO.

Bypanu ®optujeB mapagoKC ce OJHOCH Ha OpAHMHAJIe W 3aCHHBA C€ Ha
YUILEHULIM J]a OJ] CBaKOT opArHaia noctoju Behu opaunan. @opmupamo ckyn CBUX
opauHana. 3a CBaKW CKyN OpJAWHAJNA TIOCTOjU OpAMHAN KOju je Behm om cBakor
Op/MHAJA U3 TOT cKymna. AKO ImocMaTpamo CKYI CBHX OpJHMHANA BHIMMO Jia OJaBJie
cienn na moctoju HajBehu opaumHan. MelyTuM, Mo KOHCTPYKUMjU OpAMHANA, 32
CBaKkM OpIWHAN TIOCTOjU 0N Hera Behu, Tj. Hema HajBeher opAWHAaNa U OBO je
KOHTpPaIUKIIHja.

Mehytum MHOro mo3HaTHju Tapamokc je PacenmoB mapamoxc u3 1902.
roauHe. OH je ¥ MHOTO jeTHOCTaBHM)H 3a pa3yMeBame jep He Kopuctu KaHTopoBy
TeopHjy opauHana u KapaumHana. [lakme dopmupamo ckyn R on cBux enmemenara x
KOjU He Tpunanajy camu ceow, 1j. R={x | x¢x}, cana ce muramo 1a i ReR, ako je
TaKo OH MMa CBOjCTBO Koje Ta aedunume 1j. R¢R, ¢ apyre ctpane ako R¢R on nma
cBOjcTBO Koje aepuHmme ckyn R, ma je ReR! Cpakako pomasumo mo
KOHTpaauKIMje 1a R v nmpumnana u He npumnazaa caMmoM ceou.

OcuM O0BHX Tapazokca MOTY C€ pa3IMKOBATH JIOTHYKH W CEMaHTHYKH
napagokcu. Ilpumep JOrmyKkor mapagokca je IapaJoKC JaXJbUBLA Yy KOME ce
UCTHTYje TAaYHOCT peUeHulIle ,,Ja maxeM.* (Bume o mapagokcuma y [4], rmaBa 1.)

CBe y cBeMy mapazokcu KaHTOpoBe TeopHje CKyIoBa Cy IOBEIH MO
ca3Hama Jla Ce CXBaTame CKyma Mopa OutHO mpomenutd. OnbaueHa je ujeja aa ce
YHHBEp3YM CBHX o0jeKkaTa MOXKE IOACIMTH Ha CKYIl OHHUX KOjH TOCEeayjy AaTo
CBOjCTBO M CKyH OCTaJlMX, KOju Ta He mocenyjy. Llepmeno u @panken (1908.) majy
TEOpHUjy CKyNOBa KOjU C€ TMOCTeNeHO wu3rpal)yjy o7 HEKHMX YHampeln 3aJaThux
eneMeHata (mpaereMeHata) a Ha ciegehum cTymmeBUMa ce Tpajge CKYNOBH Of
ckynoBa Beh usrpaljennx Ha npetxonHuM HuUBouMa. KacHuje je mpumeheHo na Hucy
NoTpeOHM TIpaeneMeHTH, Beh 1a ce o] MpasHOT CKyla MOTY H3TPaJUTH OCTAJIN
ckynoBu. Ha T1aj maumn Ilepmeno ®penkenosa (ZF) Teopuwja ckymnoBa je
eKCTEH3HOHAIHO-KYMYJIaTHBHA XHjepapXHja CKyIoBa KoOja Ce Ipagd OJ IpPa3HOT
ckyma. [locTojame Tipa3Hor CKyIa ce YTBplyje aKCHOMOM. EKCTEH3NMOHATHOCT 3HAYH
Jla cy JIBa CKyIla jeJlHaKa aKko uMajy ucrte enemenTe. [locTynke rpahjema cloKeHUjux
CKyTOBa OJ jeJHOCTaBHUjUX Majy: akcMOMa cemapandje (Koja yjeqHO OTKIama U
PacenoB mapamokc jep TBpAM Ja ce y HOBH CKYII M3[Bajajy €JIEMEHTH ca 3aJaTUM
cBOjcTBOM camo 3 Beh marpaljeHor ckyma), akcuoMa HeypeheHor mapa, akcuoma
yHHje, aKCHOMa MapTUTAaTHUBHOT CKyIla, akCMOMa 3aMeHe (Koja TBpIOHM Aa je CIMKa
Beh marpaljeHor ckyrma mpu HEKOM MpeciIhKaBamy Koje ce 3aaaje GopMyIoM Takohe
CKYII) M akcmoMa 0eCKOHAYHOT CKyIIa KOja TapaHTyje IMOCTojame 0€CKOHAYHOT CKyIia
KOjU C€ IpajJyl TaKko LITO CaApXKH & M ca CBAKHM CBOJHUM EIIEMEHTOM CJIPKH jOII
jelaH pa3IUYUT O] TOT eJeMeHTa. Ty je joIl U akcuoMa peayKiidje Koja ynpoinhaBa
CTPYKTYpPY CKyIOBa peayKyjyhH HHXOBY KOJMYHMHY TaKO INTO 3aXTeBa Ja CBaKU
CKYTI CaJIp’KH 0ap jelaH eIeMEHT ca KOjUM MMa Ipa3aH Ipecek.
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Ha ZF akcuomama ce 3acHHBajy NPUPOIHU OPOjeBH TAKO LITO CE Y3Me:
0=
1=00{D}

n+l=nu{n}
omakie ce moobmja n={0,1,2,....,n-1}. Takohe ce mobmja cKym mpUPOTHUX OpojeBa
®={0,1,2,...,n,...} Ka0 ¥ OCTaJIU TPAHCUHUTHU OPAVHAIH U KapTHAIIH.

Ykomuko ce Ha ZF Teopujy moma akcuoma m3bopa (AC) mobuja ce Teopuja
Kojy osHauaBamo ca ZFC. Akcuoma m30opa TBpAM JAa 3a CBaKy KOJEKIH]jY
HETIPa3HUX CKYNOBa MOXeMO (hOpMHpaTH CKyI KOjU CagpKd IO jelaH eIEeMEHT
omabpaH M3 CBaKOT CKyla IIOJIa3HE KOJIeKIHje. AkchmoMa wu30opa je jemuHa
HEKOHCTPYKTHBHA aKCMOMa M y TOM TIOTJIeNy C€ HM3JlBaja OJ CBUX OCTallMX Ia je
YMHOTOME OWila CyMIbHBa M JI0CTa je UCIIMTHBAH HBEH OAHOC Ipema akcuomama ZF
Teopuje.

KanTop je mocraBmo T3B. mpoOjieM KOHTHHYyyMa: MUTamke je Ja JH je
c=card(1)= 2% MIPBU KapaWHATHU Opoj kKoju ciuean u3a No=card(l]). OBaj mpobiem
je XunbepT HaBeo Kao MpPBH Ha CBOM CIIMCKY ca MPOTPaMCKOT TIpe/iaBamba Ha
CeerckoM koHrpecy wmaremaruuapa 1900. PemaBajyhu mnpobieM KOHTHHYyyMa
JIOIIIO ce 10 3aKkibydka (Tek cpeamHoM XX Beka) na je KanTtopoBa xumoresa
He3aBucHa of ZF akcuoma, Tj. Ia U3 HUX HUje u3BoAuBa. Hemro panuje je [enen
M0Ka3a0 HEMPOTHUBYPEYHOCT XUIOTe3e KOHTMHyyMa ca ZF akcuomama. Crnuual je
CTaTyC akcuoMe M30opa, OHa je He3aBHCHa O ocTtanmux akcuoma ZF rteopuje m
HEMPOTHBYpEUHA ca HHUMa (M OBO je MOKa3aHo cpeanHoM XX Beka). Ha Taj Hauma
MOT'Y ITOCTOjaTH Pa3IMUUTE TEOPHje CKYIOBa 3aBUCHO OJI CHCTEMa aKCHOMa KOju ce
npuxBati. be3 akcrome n300pa MHOTH CTaBOBM aHajM3e HE OM BaKWIH, HA TIPUMED
HE BaXH TBpheme 0 €KBUBAJCHTHOCTH NIBEjy HeWHHIMja TpaHWIHE Tadke (IIPEKO
OKOJIMHA M Mpeko Hu30Ba). C Apyre cTpaHe ca akCHOMOM M300pa ce JI0Ka3yjy MHOTa
jaka W 4Yak HeoOMYHa TBphema. JemaHn oA eKBHBajJeHaTa akcHoMe H30opa je
LlepmenoBa siema o 100poM ypehemy Koja TBpIM Ja ce CBaKH CKyI MOXe I00po
ypemutu. Kako he ce To ypeheme cnpoBecTH MM M Aajbe HE 3HaMO, pEIMMO Ha
CKyNy peamHux OpojeBa, IITO CBEIOYM O HEKOHCTPYKTHBHOCTH akcHOMe H300pa.
MebhyTtum 6e3 akcmoMe M300pa aHanu3a OM HW3TJenaisa MHOTO JIpyraduje, ma je oHa
MPaKTUIHO MpuxBaheHa, nako ca oapel)eHOM T030M pe3epBUCAHOCTH KOja ce oriiena
y KOMEHTapy Ha MOYETKY KIHUIe WU MPH HEKOM JIOKAa3Y: ,,... KOpHCTHheMO akcHoMy
n3bopa...“ Komenrap beprpannga Pacena Ha oBy akcmomy je: ,,Y MOYETKy ce OHa
YUHYU OYMIJICIHOM, ajli IITO BHIIE Y By HOHHPEII, TO TH YyJHHje U3IJIeNajy HeHe
NOCIIEINIIE, 1A HA KPajy MpecTajell pa3yMeBaTH 1Ta OHa 03HavaBa.

Jenan npyrum mpHucTyn 3acHUBamy TeopHje cKymoBa jgainu cy Hojmaw,
bepnajc u I'egen, mo xojuMa ce Teopuja o3HauaBa ca NBG. OHu je HUCY cTBapaiu
3ajeTHIYKN HU UCTOBpEeMeHO, Beh je macrama mpepahuBameM HojmanoBe mueje ma
¢dyHKIUje, a He cKynoBHU Oyly OcHOBHHU 00jekTH. Ha kpajy ce Aouio g0 1BocTerneHe
XHjepapxuje Koja pa3linKyje Kiace (BUX KapaKTepHUIIe MPOU3BOJEHO CBOJCTBO) U
ckymoBe (Kao erneMeHTe kiaca). Kacuuje ce ucmocrasmio na cy NBG u ZF teopuje
EKBUBAJIICHTHE Y CMUCIY Jia Cy TOpEME JIOKa3WBE Yy jelIHOj TEOpHUjH HOKA3UBE U Y
Ipyroj, OCUM TOra TOKa3aHO je Na je MpeTmocTaBka O HempoTuBypedHoctu ZF
TEOpHje eKBUBAJCHTHA ca MPETIIOCTaBKOM O HenpoTuBypeuHoctu NBG teopuje.
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Uctopujcku mnpBH mpaBall y 3acHMBalby MAaTeMaTHKE W OTKIAbamby
napasiokca iao je cam Pacen. OH je ocuM mapaiokca TeopHje CKyIroBa pa3mMarpao u
Ipyre HO3HaTe mapajokce (JIOTMUKE MPBEHCTBEHO) M JOIIA0 A0 3aKjbyyka JAa je
U3BOp MpolOiieMa y MaTeMaTUIM W JIOTHIM KaJa ce HOMyCTU camopedepeHua, Tj.
MCKa3 KOju ToBopH (HeadhupMaTHUBHO) O camoM cebu. [IpuMep je mapamokc JrakoBa
Tj. UckKa3: ,,Ja naxem.“, win pedenura: ,,OBa peyeHHIIA j¢ HEUCTHHUTA. , HJIH CaM
Pacemor mapamokc jep x¢x je dbopMmyna y Kojoj X TOBOpH O caMoM cebu. Jla ou ce
u3berna MoryhHoct nojaBe camopedepeHnuie Pacen y capagmu ca BajTxenom ocHuBa
TEOpHjy THUNOBAa KoOja TIOYMBA HAa XHjepapXdju. MaremaTHukd OOjeKTH ce
pa3BpcTaBajy y THIIOBE TMPH YeMy CE€ O0jeKTH BWINN y XHjepapXuju JACHUHHUIITY
npeko o0jekarta Koju Cy HWXH y Toj xujepapxuju. Ha Taj HaunH ckym A={x | o)}
HE MOXeE Jla M3a30Be Mapajiokc jep Cy 00jeKTH KOju 3aJ0BOJhaBajy CBOjCTBO ¢ U
MIPEKO KOjuX ce AehUHHUIIE CKyI A HIDKH y XHjepapXuju oA A, Te caM A He MoXe Ja
Oyze apryment ¢opmyie ¢. Cam npuctyn popmupamy CKyNoBa je cindad kao y ZF
TEOpHUjU, C TUM IITO Koj Pacema xujepapxuja urpa BaxHy yiory, nok ce y ZF
TEOPHjU XHjepapxuja TyOu, a 0cTajy camo CKynoBH J00ujeHu moMmohy me. Pacemosa
amMbuyja je Omia Ja ce yMTaBa MaTeMaTHKa 3acHyje Ha IMPHUHIUIIMMA TEOpHje
THTIOBA, IIITO j& TIOKYINA0 JIa CIPOBEE Y KIHbU3HU ,,MaTeMaTHIKN TPHHITAIIA .

®unozodcKy MoIory M CBOj MpOrpaM TOT 3aCHHBamka Aa0 je y UIaHKY
,»OcHoBr Matematuke u3 1902. rogune. Ilomro je Te3a kojy je 3acrynao Pacen na
Cce MaTeMaTHKa MOXE CBECTH Ha JIOTHUKY, (QMI030()CKH TpaBal] KOju OH 3acTylia
Ha3WBa ce Joruuausam. Pacen je y ctBapu mpuxBatuo u pa3zsuo ®pereose uieje y
norieay 3acHUBama MaTeMaTHke. Matematnuapuma XIX Beka je Ouiio jacHo aa cy
reoMeTpvja M aHaJnu3a Kao OCHOBHE MaTeMaTWiKe IUCLUIUIMHE CBOJUBE Ha
apuTMeTuKy (y3 HEITO Teopwje CKyroa). JIOTMIOUCTH cy MOKyIanu jaa Opoj
(mpupogan — Kao OCHOBHHM) CBeAy Ha JIOTMYKH MojaM. 300T Tora cy CKYIOBH,
ypeheHn mapoBU M 3aKOHU O BUMa NpUKJbydeHu jJoruuu. Ilpuponan 6poj ce raena
Kao KapAuHAIHA Opoj KOHAYHOT ckyma. [lomro ce cBe meduHUIIE MPEKO CKYIOBA,
KapIuHAJIHU Opoj je cxBaheH Kao CKym CBUX HCTOOpOjHHX ckymnoBa. McToOpojHu
CKYTIOBH C€ HE Ae(HUHUIIY IIPEKO EKBUIIOTEHTHOCTH, Beh ce MHAYKTHBHO Ipaze Kao
y ZF teopuju, nmonazehu on . Tako je 0 ckyn cBHX mMpa3HHX CKYIoBa, 1 je CKyIl
CBUX CKYIIOBa YHjH Cy CBH €IEMEHTU WACHTHYHH MelycoOHo. Ckyn xoju nma n+1
eJleMeHaT ce Ae(UHHIIE MPEeKO CKyNa OX 71 eJeMEHara, Jakjie TO je CKyI CBHX
CKyNIOBa TaKBUX Ja ako OWJIO KOMe O]l HHX YKJIOHMMO jelaH ejeMeHar OH he
OpUNAacTH CKyIy CBHX #-TOWIaHMX cKynoBa. CKyn mnpupoaHux OpojeBa ce
neduHAIEe Kao CKyn Koju caipku 0 M ca CBaKUM CBOJUM CJIEMEHTOM U FHETOB
cnen0eHuK (Caen0CHUK CBAKOM IIPUPOIHOM Opojy # monesbyje nt+1). Ha oBaj Haumu
ce nmobuja CKyn MpUpPOTHUX OpojeBa, a Jajke Ha BeMy ce JAeUHUILYy ocTayie BpPCTe
OpojeBa, IPUTOM ce A00H]jajy IPWIHMYHO TIIOMa3He U KOMIUTMKOBaHE KOHCTPYKIIH]E.

OcuuBaun joruru3ma ®pere u Pacen cy no ¢uio3odckoM rienamy Ha
MaTteMaThike o0jekTe Omnu peanuctu. Peaancti cMaTpajy Aa MaTeMaTuikl 00jeKTH
peayHo IOCToje, Pa3iUKyjy ce IO TOME Jla JIM MX CMaTpajy TBOPEBHHAMa JbYICKOT
yMa (oBo he moBecTH 1O KOHCTPYKTHBH3MA Tj. MHTYWIIMOHW3MA), WIIH 00jeKTHMAa
[TnatoHoBOr HWaeanHOr cBera. Y morjieny oee mozene Pacen je mmatonucrta. OH
cMaTpa Ja ceé MaTreMaTH4KH OO0jeKTH W TBphHema O HHMa HE MOTY H3YMETH HHU
U3MHCIIUTH, Beh 1ma ce OHM OTKpHBAajy W OMHCYjy. 3a IUIATOHHUCTE je IpoOliemM
HUCTUHUTOCTHU JIOTUYKOI MCKa3a peajiaH Kao M caMo MOCTOjame o0jekara O KojuMa
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roBope Tu ucka3u. Ha Taj HauuH ce 3a oapeleHu ncka3 yBek Moxxe pehu ma mu je

TayuaH WM HeTa4yaH, Ma BaXXH M 3aKOH UCKJbyUewa Tpeher, 1j. Baxu win A win 1A,

Jloruiuzam Kao mMpaBall y 3acHHBaWky MaTeMaTHKE Ce MOXE TIeIaTH U
HE3aBUCHO oa (umo3odpckux yoOehema CBOjuX TBOpama, Tj. HE3aBHCHO O
riaToHu3Ma. Ha Taj HaunH ce He Mopa yOIIITe TOBOPUTH O MPUPOAN MaTEMAaTHYKHX
o0jexara, JIOTMKa Ce MOXE TJelaTH Kao HH3 MpaBWiIa 3aKjby4yHBama, IaKie
CHHTAaKCHO. Y ,,MaTeMaTHIKUM MPUHITUTTAMA™ je Taj (OpMaTHU IPUCTYI Y CTBAPH U
CIIPOBEJICH.

Pacen je mmao amOuuujy Ja Ha NPUHLUMIMMA TEOpHje THUIIOBA 3acHYje
YUTaBy MaTeMaTHUKy. Yak M KOHIIEMIIMjCKH Taj 3aXTEB je CTBapao MpodiieMe jep cy
YOUEGHH HCKa3W KOJjH CE€ HEe Jajy IOABECTH ITOA JOTHKY (YaK M TPOIIHPCHY
ckynoBuMma). OHma je Pacen TakBe MCKa3e MMEHOBAO MPHUMEHCHUM, jep CE MOTY
MPOBEPUTH EMITUPHjCKU M UMA]jy Be3e ca dyTHHUM cBeToM. C Jpyre cTpaHe Cy UCKa3u
YHUCTE MAaTEMAaTHKE KOjH C€ MOTY MOJBECTH MO TUII p=>¢, T1le UCKa3U p U ¢ CasipiKe
MPOMEHJBHBE U JIOTHUKE KOHCTAaHTE (CXBahieHE Yy JIOTHIIMCTHYKOM CMHCITY).

JlornmnzaMm je HacTao Kao TOKYIaj Ja ce CTBOPH TeopHja Koja Hehe
JOMYCTUTHU Napagokce monyT PacenoBor. Y cinyHoM nepuoay ce u XuioepT 6aBHO
JIpyraddjuM, (GOpMaTMCTHYKUM, MPHUCTYNOM 3acHUBamy MaTemaTthke. OCHOBHA
npuMenda Kojy GhopMaaucTa MOXKE CTAaBUTH Ha JIOTHIIM3aM je Ja HHje MTOKa3aHo 1a
TEOpHja THIIOBA 3aUCTa HE CaJlp>KH MapajioKce.

®opmanuzam je ¢uIo30()CcKM TpaBall KOjU IO MHUTalky MOCTOjama
MaTeMaTHIKAX oO0jekara Jaje OIroBOp CYMPOTaH pealncThMa. 3a (OpMaUCTe
MaTeMaTH4YKH 00jeKTH HEe MOpajy Ja MOCTOje U YakK je TO IMOCTOjamke HeOUTHO, Ma je
y TOM CMHCIIy MaTeMaThka He3aBUCHa oJ oHrojormje. OHO mTO je OMTHO 3a
(dopmanucTy je caM MOCTyMaK JOKa3WBamba W aKCHMOMATCKH CHCTEM W3 Kora ce
JIOKa3W HM3BOJC. 3a CaMO 3acHUBamkE¢ MaTeMaTHKe je OWTHO J00pO IOCTaBJbambE
aKcMoMarckor cucrema. To 3HauW Ja Taj cucteM Tpeba na Oyle HempoTHBYpedaH
(Tj. ma ce y meMy He MOXE M3BECTH KOHTPAAMKIHMja MOMYT Mapajokca MM Heka
npyra). OcuM Tora TOKEJFHO je 1a Oyne MUHUMAIaH, Tj. 1a ¢ HU jeHa akCHoMa He
MOY€E U3BECTH U3 OCTANHNX (Iakie aa Huje Teopema). Crienehn je 3aXTeB MOTITYHOCTH
KOjH 3Ha4M Ja Ma Kako U3MHCIIIIN HOBY akCHOMY OHa To Hehe Outh y cmucity n1a he
OutH MoKa3mBa Tj. OMTH TeopeMa win he MOBOIUTH IO KOHTpaauKnuje (Apyraduje

pedyeHo, na je HokasuBa QopMmyina ¢ WM HeHa Herammja ). Ha mpumep
AKCHOMATCKU CHCTEM I'e€OMETpHje Tocelyje CBa HaBeIeHa CBOjCTBA.

Ilutake wcTHHUTOCTH 3a (GopmanmcTe n00Hja HOBH CMHCA0 jep je
peNaTHBHO, BE3aHO je 3a JOKa3WBOCT Tj. HEMPOTHBYPEYHOCT ofpeljeHor McKaza y
naroj Teopuju. Jlakime MCTHMHUTOCT HE MOCTOjU cama 3a cebe, Beh je Besana 3a
onpeheny Teopujy (3ato je penmatuBHa). Tako ce momasu 10 ,,ieBU3e hopManucTa
JIa je HICTUHUTO OHO IITO j€ HEMPOTHBYPEYHO.

Buran mpobnem koju ce mojaBuo y moba xana ce XuiadepT MoYnmao aa ce
0aBM 3acHUBamEM MaTeMaTHKe Cy mapanokcu KaHTopoBe TeopHje CKyIOBa.
dopManmzanyja TeopHje CKyIloBa KO0joj je IMJbp OO m30eraBame IMapamokca je
Hepmeno-®pankenoa (ZF) teopuja (wnm exBuBaneHTHa joj NBG Tteopwuja).
VYkonuko ce mocmarpajy akcuome ZF mmu NBG Teopuje CHHTaKCHO, 3Ha4U CaMo Kao
HU30BH cHMO0JIa, OHJIA j€ jaCHO J1a je J4aK M akchuoMa O€CKOHAYHOCTH caMO KOHa4YaH
HU3 cuMbouia. Ha Taj HauuH ce 1oKa3u MOry ImocMaTpaTy caMmo Kao Tpanchopmanuje
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THUX HU30Ba cuMOoJIa IO JO3BOJREHHMM MpaBMWIIMMa JaaTe Teopuje. Teopeme Koje ce
nobujajy Cy OINeT KOHauYHH HHM30BH CHUMOOJIa U aKO Ce HE 0aBHMO HHHXOBHM
3HaYeHEM OBAKBHM MPHUCTYNIOM TNPOTOHMMO OECKOHAYHOCT M3 MaTeMaTHKe.
BepoBaTHO je uMmeHMLA Ja OBaj OPUCTYN EIUMMHHUIIE NpoOIeM akKTyelIHe
OCeCKOHAYHOCTH HaBena XWioepTa Ja MOKyIla 1a TAKBIM HAaYWHOM 3aCHYje YUTaBY
marematuky. OH je reometpujy y To mob6a Beh 6ro Gopmann3oBao u NMuTame HEHE
HETPOTHUBYPEYHOCTH je OWIIO CBEJICHO Ha MUTAalkE HEMPOTHBYPEYHOCTH CHUCTEMA
peananx OpojeBa. CaM mpoOIeM HENMPOTUBYPEUYHOCTH CHCTEMa PEaTHHX OpojeBa je
0MO TeXkaK M 3aTo IITO HHje OMII0 jacHO Kako My npuhu. M3 Tux pasiora Xunbept
ra HaBogau Ha CBeTckoM KoHrpecy marematuyapa 1900. rogunHe Kao Ipyru 1o pemy
ourtan mpobiem koju Tpeda na pemn XX Bek. OH HHUje OO jacHO popMynHcaH U y
MPBOOUTHOM CMHUCIIY CE€ OJTHOCHO Ha apUTMETHKY peaTHux OpojeBa (akcHoMe IMoJba,
akcuome ypehema, ApxumenoBa akcuoma). JBajgecetmx rogumHa XX Beka je
npoOsieM CBEICH Ha apUTMETHKY NMPUPOJHHUX OpojeBa MOJ KOjOM Ce MOAPa3yMeBao
NpeAUKAaTCKH padyH ImpBor pena ca IleaHoBum akcuomama. J[lakme, Owio je
NOTPEeOHO T0Ka3aTH HEMPOTHBYPEYHOCT apUTMETHKE TPUPOTHIX OpojeBa TUPEKTHO,
jep je TO OCHOBHA TeopHja, 3aTO He MOXe OWTH MO3WBamba Ha HEMPOTHBYPEYHOCT
Ipyrux cuctema (kao mro je Owino ypaheHo ca reomerpujoM). Y CBOM Iporpamy
KaKo Jla ce OBO cIipoBene XuiabepT 103BoJbaBa caMo GUHUTHUCTHYKA cpencTBa. HuBo
KOjH pacIpaBiba MpodiieMe HCIPABHOCTH aKCHOMaTH3allje i MaTeMaTHYKUX J0Ka3a
Ha3MBa MeTaMaTeMaTHKOM. Meramarematuka Tpeba aa (GUHMTAPHUM CPEICTBHMA
3acHOBaHMM Ha IleaHOBOj] apuUTMETHLIH [OOKa)Xke HENPOTHBYPEYHOCT (hopMasHuX
TEOpHja, y OBOM CJIy4ajy came apuTMeTHKe mpupoanux OpojeBa (IleaHoe
aputMmeTtuke). [lakie HYXHO je Ia ce HOKaxe HempoTuBypeuHocT [leaHose
APUTMETHKE CPEACTBHMA CaApKaHUM Y O] caMmoj. XWIOepT HHje YCIIEO JIa OBO
CTIpOBEJie, OH je MMao JOKa3 HEMpPOTUBYPEUHOCTH Jelnia [leaHoBe apUTMETHKE KOjU
caJlp>K cabupame U aKCUOMY MHIYKIIHje.

Mebhytum ['enen je oxo 1930. mokazao na oBo u HUje Moryhe. tberos npsu
pe3yaTar roBopu o HenotnyHocTH [leanoBe aputMmernke. OH je J0Ka3ao ja ce y
Oouno kojem mpoumpery lleaHoBe apuTMeTHke (Koje MMa pEKYpP3UBHO HaOpOjuB
CKYTI aKCHOMa) MO’KE€ HCKazaTH (opMyia Koja HHje TeopeMa TOT IPOLINPEHa HUTH
je meHa Heramyja Teopema mpormupema. Ha taj HaunH, Ma kako mmpuin [leaHos
CHCTEM akchoma, yBeKk hemMo y NOOMjeHOM CHCTeMy MMaTh HcKase koje Hehemo
Mohu J1a JOKa)XeMO, Ka0 HU HBUXOBY Heranujy. ApyrH ['efenoB pesynraT TOBOpH Ja
Cce HM Y jEIHOM HENpOTHBYPEYHOM INpoumpery lleaHoBe apuTMeTHKe HE MOXKE
JIOKa3aTH HEroBa HenmpoTuBypedHocT. OBaj pe3ynTar He HCKJbydyje MOryhHOCT
JOKa3a HENpOTUBYpeuHOCTH [leaHOBE apUTMETHKE CpPEACTBHUMA jayuM O]
¢uaUTHCTHYKUX. To je y cTBapu u ypahjeHO TpaHCPUHHTHOM HWHAYKIHjOM TIO
opauHatHEM OpojeBuMa (I'enmen) wmimu kopuctehm cucrem jaunm on Ileanomor
(Fenmen) cpenunom XX Beka.

l'enenoBu pesynratu mokasyjy HeMoryhHocT ocTBapema XuiIOepTOBOT
porpaMa OHAaKBOI' KakaBUM TIa je OH 3amuciauo. OHM ce MOry TyMauuTH M Kao
CBEIOYAHCTBO CIIA00CTH MAaTEeMaTHYKOJIOTHYKOT je3HKa MPBOT pefa.

Naxo je XunbepToB mporpam J0KUBEO CIOM OH je BeOMa YTHLA0 Ha Pa3Boj
MaTeMaTHKe, CTBOpPEHa je HOBa AMCLMIIMHA — TeopHja noka3a. Heku mucie na je
npo0iieM HENpOTHBYPEYHOCTH apUTMETHKE IOCTAaBJBEH Oam 3aTo — Aa Om ce
MaTeMaTH4apH HaBelid Ha 0aBIJbehe JOKa3nMa Kao MPeIMEeTOM UCTPaKUBabaA.
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Xunbepr ce y CBOjUM WHCHCTUpamUMa Ha (QUHUTHU3MY MPHOIMKUO
KOHCTPYKTHBHCTHMA WM MHTYUIMOHHCTHMA. Moryhe je &la je Ha TO HHCUCTHPAE
uMaja yTHIaja KpUTHKa OCHHMBaya WHTyHMIHOHM3Ma — Bpayepa. Uumennna je na
XwibepT HHUje OAyCTao OX CpelcTaBa Koja NOMYIITa KJIACMYHAa MaTreMaThKa —
KJIACHYHE JIOTMKE W HMCKa3a y KOjuMa ce TI0jaBJbyje OECKOHAYHOCT, a Koje je
uMeHoBao uaeanHuma. OH je HacTojao Ja onpasia KopHIIheme UACATHUX HCKa3a
TaKo WITO je TIaHMPAo Jia MOKaXke J1a ce JOKa3W Y KOjuMa ce OHU I10jaBJbyjy MOTY
3aMeHuTH (puHuTHCTHYKUM (Y cMucity IleanoBe aputMmernke) nokasuma. Knacuuny
JOTHKY je XWiOepT cMmarpao IUCHUILTMHOM Npe MaTeMaTHKe, Ha HEKH HaYhH
3ajeJHNYKOM TEKOBHHOM JbYACKOT pojia Koja ce MpuMemyje y MaTeMaTuIH 1 Koja je
HE3aBHCHA OJ1 Hb€.

Bbpayep je Benmmkm TpOTHBHHK cBakor ¢opmanusma. OH cMarpa na je
¢dopmanmuzanrja ocobuHa 3aBpiueHe Maremartuke. Cimuno Kponekepy bpayep
cMaTpa Ja JbYJICKA YM Toceyje MHTYHIN]y MPHUPOTHOT Opoja u Opojama. Ocrane
00jeKTe JbYICKH YM KOHCTPYHIIIE U3 IPUPOTHUX OpojeBa. OmaBae W Ha3WBH IIpaBIia:
UHTYHUIMOHU3aM — O]l MHTYHIIUje MPUPOJHOT Opoja; KOHCTPYKTHBH3aM — OJ1 MOjMa
KOHCTpyHcama. [locToje caMo OoHM 00jeKTH Koje je Moryhe KOHCTpyucaTh HEKUM
ITOPUTAMCKHUM IOCTYNKOM. Ha Taj HauMH KOHCTYKTHBHM3aM je IpaHa peanu3Ma —
MaTeMaTHYKH O0jeKTH TIOCTOje Kao KOHCTPYKIHje JbyICKor yma. To HapaBHO
Cy’kaBa KOJNMYMHY THX oOjexaTa jep aaropuTaMa ma ¥ pe3yiraTa alrOpHTaMCKHX
MOCTyIlaKka UMa camo npeOpojuBo MHOro. Ha Taj HaYMH MHTYMLIHMOHUCTH CMaTpajy
Jla ¥ peaTHUX U TPAHCIIEICHTATHIX OpojeBa nMa caMo peOdpojuBO MHOTO.

KoHcTpykTHBHCTH BpIe 3HAdajHe peAyKIUje Yy CBUM oOnacTuMa
MaTeMaTHKe, IOCe0HO MaTeMaTHUKe aHalu3€e, jep 1Mo BhUMa HeMa CMHCIIa TOBOPUTH
O HENPEKUJHOCTH M KOHTHHYYMY, @ CBU HEKOHCTPYKTHUBHM [OKa3H ce omdaiyjy.
KoHCTpyKTHBHOCT JJOKa3a ce 3aXTeBa YaK M y JIOTHIHW. 3HAYU MCKa3 A je MCTHHHT
aKo je 3a ’bera KOHCTPYHCaH allrOpUTaMcKu eekTuBaH aoka3. Moxe ce AecUTH na
32 HEKM MCKa3 HEMaMO TakKaB JOKa3 Kao HU 3a HErOoBYy HErauujy, na He MOXKEMO

3HATH Jia 1 je UCTUHUTO A Vv 1A. Ha ciuuaH HaAuWH HE MOpajy Ja BaKke HU Ipyra
NpaBuiia 3aK/byYHBama KITacuuHe Joruke. Tako ucka3 A Moxe OUTH TayaH, HeTauaH
WIM HEOJUTyYWB, Ta OHJA HE BaXH HH MPAaBHJIO O JBOCTPYKOj Heramuju. [lakie
dbopMupa ce apyrauvja, MHTYMIIMOHMCTHYKa Joruka. OBakBo (Gopmupame HOBE
noruke bpayep onpaBmaBa TBpAKOM Ja JIOTHKA TPOUCXOIM U3 MaTeMaTrke. Fberosa
je Te3a Ja je KIacHJHa JIOTHKA IpoM3allia U3 TPUKe MaTeMaTHKe Koja jeé KOHadHa
jep je (morMaTckH) JUCTaHLUMpaHa O] OSCKOHAYHOCTH. Jlakie y TakBOj KOHAYHO]

MaTeMaTHIM je yBeK Moryhe nmpoBepuTH (y KOHa4HO KOpakKa) Jia Ik Baku A mim 1A,

a 3aTo UMaMo npasmio A v 1A.

Bpayep je 6no mpotuB cBake (opmanu3zanuje, aad je HEeroB MPHUCTYI OHO
Bume (Gmro30ckl W WHCIUPHCAH HETWpameM XMWIOEPTOBHX CTaBOBa. Iberor
Y4eHUK XE€JTUHT je (hopMaIn30Ba0 UHTYUIIHOHUCTHUKY JIOTUKY U TEOPHjy OpojeBa u
JaHac ce MHTyHIHOHM3aM mouctosehyje ca XejTuHroBoM TeopujoM. Ha Taj Haumu
MHTYUIMOHU3aM je JOOMO MECTO MaTeMaTHuyike AMCIMIUIMHE, YaK O ce Morio pehun
Jla je HajBUIIE YTHIA0 HA JIOTHKY, y CMUCIY Ja Cy OCTAJH JEJOBH WHTYHIMOHH3MA
MaJio yTULATU Ha pa3B0j MaTeMaTHKe.

Morno 6u ce pehu Ja KOHCTPYKTMBH3aM Npe KOHCTPYHIIE HEKY HOBY
MaTeMaTHKy, HEro IITO 3aCHMBAa OHY Ha KOjy CMO HaBHKJIH, jep Cy TOJHKO
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paIMKanHa cederma Koja 3axTeBa KOHCTpykTHBH3aM. C npyre crpaHe (opmananzam
Kao TMpaBal] KOjU j€ HajBUIIE HWHCHCTHpPAO Ha JO0Ka3y HEIMPOTHBYPEYHOCTH
aKCMOMATCKUX CHCTeMa Ha KOjuMa ce MaTeMaTHKa 3aCHHUBA je 0cTao 0e3 TOT JoKas3a.
Pa3no3u ce Mory Tpaxkutu y cinabocTi (OPMATHOIOTHYKOT je3uKa KOjH MOCeayjeMo
Kao M y caMOM H300py OCHOBHOT ,,lpaJMBHOI MaTepHjaya‘ Ha KOME Ce 3aCHHMBA
MaTreMaTHKa (IUTame je N1a JU Cy CKYIOBH KOjU Cy caga (yHIaMEHTalHH 3ahcTa
nobap u3bop). Takohe cToju muTame JOrHKe (Ha Koje Cy yKa3all HHTYWLHOHHUCTH):
Jla JTH je cBa KJIaCHMYHA JIOTHKA T0y3/IaHa ¥ J00pO OMHCYje 3aKOHE MUIILbCHa, HITH j&
TO TAYHO CaMo 3a jeJlaH HEH /10, 0K OCTAIH JICIOBH YHHE IMTOCe0HE TeOpHje CIMIHO
OIHOCY KOju TocToju m3mel)y amcoiyTHe reomerpuje u reomerpuja Eyknnaa u
JlobaueBckor. McnocTaBmiio ce 1a Cy MpaBLIU Y 3aCHUBamy MaTeMaTuKe, MOoceOHO
¢dopManm3aM W MHTYUIMOHW3aM, IOCTAaBIJIHM BHIIE IHTama HEro INTO Cy AN
onrosopa. (OBo He 3HaYMW Ja je JIoTHIK3aM y HedeMy Ono 00JbH, OH y ceOu caipku
IPETIOCTaBKy O TOY3IaHOCTH KJIACHYHE JIOTMKE M TPETHOCTaBKY Ja je Teopuja
THTIOBA 0€3 TapaIoKca, aJli TO CY CaMO MPETIOCTABKE. )

Jakne, nanamma (uino3odpuja MaTeMaTHKE Kao CBOje IJIAaBHO MUTAmbE UMa
OTBOpEH MpoOJeM 3aCHOBAaHOCTH MaTeMaThKe ¢ bEHEe EMHCTEMOJIOIIKE
noysnanoctd. OB MPOOJIEMH HUCY pelIeHH u HUCY HeOuTHH. OHM HUCY TPOOIeMu
caMo Marematuke HHTH camo ¢uino3zoduje. Tj. Mokga TO jecy MaTeMaTHYKU
npoOiieMu, ajau OHM Cy TakBOI' THMA Jla MX, OapeM [0caja, caMO MaTeMaTHKa HHje
ycneBaia na pemr. To je M3a3MBAIO KpH3e Y MaTeMaTHIN KOje Cy JI03BOJbaBalie
ymmB  (unmo3oduje. Moke ce mocraButH H (omeT (QmIo3ocKo) MHUTame O
PEIIMBOCTH OBUX MpoOiiemMa. AHTHYKAa MHCAa0 HHUje WIUIA Jalbe O]l aKCHoMa,
ommrenpuxBaheHnx, pazymy Omuckux uctuHa. [laHamma guno3oduja maremaruke
Oamr ucruTyje TO MITO ce pasyMy YMHHU Onmcko. Mako pe3ynrath THX NCIHTHBAabA
Hucy ¢acuuHupajyhu, mMopa ce NpH3HATH Ja Cy OHH JOBEJIH J0 pa3Boja y
marematuiy. Moryhe je na Tpeba mpuuekatu na Taj pa3Boj JOHECE jOII IJIOJ0Ba
Koju he Ham nmatu mMoTpeOHy 3penocT Ja pa3pelnMo Ta MHTakba WK 3 PazyMeMo
BUXOBY HEPa3pEIIUBOCT.
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