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Velika Fermaova teorema

Danijela Goranovi¢

1. Uvod

U ovom radu baviéemo se matematikom 17. veka tj. covekom koji je dao veliki
pecat matematici tog vremena i koji je ostavio svoj trag u mnogim granama
matematike a posebno u teoriji brojeva. Naime, re¢ je o velikanu matematike
Francuzu Pjer de Fermau i njegovoj teoriji brojeva. Brojevi su fascinirali ljude od
najranijih pocetaka civilizacije. Na primer, jo§ u Vavilonu, hiljadu godina pre
Pitagore, matematicari su znali kako sistematski da nadu Pitagorine brojeve, tj. cele
brojeve koji Cine stranice pravouglog trougla. Pitagora je otkrio da muzicka
harmonija zavisi od odnosa malih celih brojeva i zaklju¢io da je sve u prirodi broj,
odnosno da je sve uredeno na osnovu broja. Leopold Kroneker je rekao: ,, Bog je
stvorio cele brojeve, sve ostalo je delo ljudi’. Prema Plutarhu, Ksenokrat je
izraunao da je broj slogova gréke azbuke jednak 1002000000000. To je prvi
zabeleZeni pokusaj reSavanja nekog teSkog kombinatornog problema koji se odnosi
na brojeve. U jednom problemu koji je postavio Arhimed (problem o bikovima) kao
reSenje pojavljuje se broj koji se u decimalnoj notaciji (koja nije bila poznata
Arhimedu) zapisuje pomoc¢u 206545 cifara. Da bi se odStampao taj broj potrebna je
Citava knjizica od 50 stranica. Ojler je jednom prilikom utvrdio da je broj 1000009
prost, ali je neSto kasnije sam je pokazao da je proizvod prostih brojeva 293 i 3413.
U to vreme to nije bio lak posao, naroc¢ito imajuéi u vidu ¢injenicu da je tada Ojler
imao preko 70 godina i da je bio slep. Pjer Ferma je u jednom pismu dao odgovor na
postavljeno mu pitanje o broju 100895598169. Saopstio je da se taj broj razlaze na
proste Cinioce 898423 i 112303. Zato pokusajmo kroz ovaj rad dokuciti ko je,
zapravo, bio Pjer de Ferma i zaSto je bio toliko bitan za Covecanstvo da ako bismo
izostavili njegovo ime kada je re¢ o teoriji brojeva, sve bi izgubilo smisao i mi
bismo bili na litici neznanja...

' Ovaj ¢lanak je dio mog diplomskog rada koji sam odbranila na Odsjeku za matematiku i
informatiku Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci uraden pod
mentorstvom profesora Pure Paunica.
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2. Pjer de Ferma ( Biografija)

Pjer de Ferma(Pierre de Fermat) je roden 20. avgusta 1601. godine u gradu
Bomon de Lomanj (Beamount de Lomagne), malom gradu na jugu Francuske
nedaleko od Tuluza, u provinciji Langedok (Languedoc).

Njegova majka, Kler de Long (Claire de Long), je pripadala ,,noblesse de robe”
§to znaci da je posedovala plemicku titulu koju je nasledila rodbinskom linijom od
¢lanova familije koji su vodili sudijske kancelarije.

Fermaov otac, Dominik Ferma (Dominique Fermat), bio je bogati trgovac
kozom tako da je Pjer imao srecu da uziva privilegije i obrazuje se pri franjevackom
manastiru u Framdselvu, a zatim da provede jedan kraéi period na Univerzitetu u
Tuluzu.

Pritisak od strane porodice okrenuo je Fermaa prema karijeri u drzavnoj sluzbi,
a 14. maja 1631. godine kupio je za 43500 livara sluzbu u okruznom sudu Tuluza, u
odelenju za peticije. Ako je lokalno stanovnistvo Zelelo da piSe peticiju kralju o bilo
¢emu, moralo je prvo da ubedi Ferma u vaznost ovog zahteva. Ferma je bio efikasan
drzavni sluzbenik, koji je u potpunosti izvr§avao sve svoje obaveze pruzajuéi pri
tome ljudima pomo¢ i saosecaju¢i se sa njihovim problemima. Veoma brzo je
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napredovao u drzavnoj sluzbi, pa je postao ¢lan drustvene elite i dobio ’de’ kao deo
prezimena.

Fermaova strategija je bila da izvrSava svoje obaveze efikasno, bez skretanja
paznje na sebe. Nije imao velikih politickih ambicija i radio je sve kako bi izbegao
previranja u parlamentu. Umesto toga, posvetio je svu svoju energiju matematici, i
kada nije bio zauzet izricavanjem presuda, posvecivao se svom hobiju.

No, i pored velikih obaveza koje je morao svakodnevno da obavlja, mladi
Ferma je imao vremena i za ljubav. Naime, 1.6.1631. godine on prosi ruku mlade
Lujzu de Long (Louise de Long) koja je bila daleka rodaka njegove majke i koja mu
je donela u miraz 12000 livara. Imali su dva sina i tri kéerke. Stariji sin Samijel
(Samuel de Fermat, 1634-1697) je iSao oCevim stopama te je postao namesnik u
Visokom sudu Tuluza bas kao i njegov otac. Mladi sin se okrenuo na potpuno drugu
stranu voden ljubavlju prema Bogu i religiji. On postaje kanon u katedrali u Kastru.
A Sto se tiCe kcerki, jedna od njih se udala, dok druge dve, vodene bratovim
primerom, se okre¢u crkvi i poboznom Zivotu i postaju monahinje.

Fermaov profesionalni Zivot je bio podeljen izmedu Tuluza, njegovog glavnog
sedista 1 Kastra u kojem se nalazilo sediste Visokog suda u Tuluzu. To je bila
sudska instanca koja se bavila odnosima izmedu katoli¢ke i protestantske zajednice
u provinciji. U tom gradu je i umro 12. januara 1665. godine.

Osvrnimo se malo na njegovo obrazovanje. Naime, neophodno je re¢i da je
mladi Pjer de Ferma imao, zaista, sjajno klasi¢no obrazovanje. Dobro je poznavao
grcki, latinski, talijanski, Spanski, te je umeo jako dobro da pise stihove na tim
jezicima. Tu vestinu ¢e naslediti i njegov stariji sin Samijel.

Ferma je bio Covek Sirokih shvatanja, covek velikog znanja! I za takvog coveka
je za ocekivati da ¢e posetiti Italiju koja je tada u 17. veku bila centar deSavanja i
okupljanja nau¢nih krugova i velikana tog doba kao sto su Galileo Galilej (Galileo
Galilei, 1564 — 1642), Evandelista Toriceli (Evagelista Torricelli, 1608 — 1647) i
drugi. Ferma to nikad nije uradio.

Studirao je na univerzitetima u Tuluzu, Orleanu i Bordou. Jo$ kao student
pokazivao je veliki talenat za matematiku istakavsi se 1629. godine svojom
restauracijom Apolonijevog dela ,,Plane loci “ (,,Ravna mesta“, a u slobodnom
prevodu ,,Znacajne tacke u ravni ). Naime, u tom periodu u Bordou se nalazio mali
krug matematicara kao $to su Etjen d’Espanje (Etienne d'Espagnet), Filon i drugi.

Etjen d’Espanje je bio sin tada$njeg predsednika parlamenta ¢&ije je ime Zan d’
Espanje (Jean d'Espagnet, 1564-1637) i bio je veliki saradnik i prijatelj Vijeta
(Frangois Victe, 1540 -1603). Takode, u tom malom, ali po znanju velikom,
nau¢nom krugu nalazio se i Zan de Bogran (Jean de Beaugrand, 1590-1640) koji je
bio ucitelj Luja XIII, kralja Francuske od 1610. do 1643. godine, i pretpostavlja se
da je bio ucenik velikog Vijeta.

D’Espanje je bio matematicki orijentisan i imao ¢ak neke od Vijetovih
neobjavljenih rukopisa. Imao je skoro svu kolekciju Vijetovih dela koja su se vrlo
teSko mogla skupiti u to vreme. Oc¢igledno je da je Ferma ta Vijetova dela proucavao
jos ranije u svojoj karijeri, mnogo pre nego Sto su bila dostupna Sirokoj javnosti.
Vijetova dela publikovao je mnogo kasnije holandski matemati¢ar Frans van Soten
(Frans van Schooten (1615-1603)) 1646. godine i to pod nazivom Opera
Mathematica.
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FRANCISCI VIETA
OPERA
MATHEMATICA,

Mora se priznati da je postojala duboka veza Fermaa sa gore pomenutim Zan de
Bogranom koji se prvi put sreo sa njim u avgustu 1626. godine u Orleanu. Bogran
je bio sekretar u Visokom sudu i bio je u kontaktu sa Mersenom. Moze sa sa
sigurno$c¢u reéi da su, u godinama koje su sledile, bar do 1638. godine, razmenjena
mnoga pisma izmedu njih dvojice. Bogran je cenio Fermaa i slutio u njemu velikog
matematickog genija. Za vreme svoga puta u Italiju 1635. godine Bogran srece
mnoge matemati¢ke umove tog vremena te s njima vodi Zuénu raspravu o Fermau i
pokazuje im njegove rezultate. Ubrzo posle tog puta, tacnije nekoliko godina
kasnije, pomenuti Bogran umire (1640. godine). Ne zna se da li su se Ferma i
Bogran ikad ponovo sreli, ali pisma koja su slali jedan drugome su se osetno
promenila i izgubila onu toplu nit jo§ mnogo pre 1640. godine.

Mnogo jace prijateljstvo Ferma je imao sa velikim francuskim matematicarem
Pjerom de Karkavijem (Pierre de Carcavi, 1603-1684) sa kojim je radio u Sudu u
Tuluzu sve do 1636. godine kada je Karkavi dobio premestaj te preSao u Pariz.
Ziveéi daleko od Pariza, Ferma je bio izolovan od i onako malog kruga
matematiCara koji je egzistirao, a koji je obuhvatao takve figure kao $to su Blez
Paskal (Blaise Pascal, 1623-1662), Gasendi, Roberval (Gilles Personne de
Roberval, 1602-1675), i posebno otac Marin Mersen (Marin Mersenne, 1588—
1648).

Marin Mersen (1588 — 1648) Blez Paskal (1623 — 1662)
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Tesko je pricati o Fermau kao velikom geniju a ne spomenuti Mersena koji je
udario temelje matematike 17.veka i koji je bio temelj nau¢nog matematickog kruga
iz kojeg ¢e ni¢i novi umovi tog vremena. Zato, osvrnimo se na kratko na matematiku
17. veka i pokusajmo uvideti uticaj velikog Mersena na ovu ¢udesnu granu nauke i
ljude koji su ziveli i stvarali u tom periodu.

Prica o Velikoj Fermaovoj teoremi (koju jo§ zovemo Poslednja Fermaova
teorema ili samo Velika teorema ) neraskidivo je povezana sa istorijom matematike i
dodiruje sve glavne teme koje se tiu teorije brojeva. Ona daje jedinstveni uvid u
ono S$to pokrece i Sto je mozda jos vaznije, u ono Sto inspiriSe matematicare. Velika
teorema je u centru uzbudljive pri¢e o hrabrosti, obmanama, genijalnosti i tragi¢nim
dogadajima, price koja ukljucuje sve najvece heroje matematike.

Velika Fermaova teorema ima svoje korene u matematici anticke Grcke, dve
hiljade godina pre nego $to je Pjer de Ferma postavio problem u formi koju danas
poznajemo. Stoga, ona povezuje osnove matematike koje je kreirao Pitagora sa
najkompleksijim idejama moderne matematike.

Aritmetika, Fermaova inspiracija, bila je latinski prevod Kloda Gaspara Basea
de Mezirijaka. Osim §to je bio briljantan lingvista, pesnik BaSe je imao strast za
matemati¢kim zagonetkama.

Dok je Ferma proucavao Il knjigu Aritmetike doSao je do Citave serije
zapazanja, problema i reSenja koja su se ticala Pitagorine teoreme i pitagorinih trojki
brojeva. Na primer, Diofant je diskutovao postojanje neke odredene trojke brojeva
koji su formirali takve pravougle trouglove kod kojih se dve krace stanice x i y
razlikuju samo za jedno (recimo x = 20, y = 21, z = 29i 20° + 21’ = 29%).

Ferma je bio iznenaden vrstama i koli¢inom pritagorinih trojki. Bio je svestan
da je vekovima ranije Euklid dao dokaz, koji je demonstrirao da, u stvari, postoji
beskonacan broj pitagorinih trojki. Ferma mora da je zatudeno gledao u Diofantovu
detaljnu listu pitagorinih trojki i pitao se Sta bi moglo da se doda ovoj temi.
Gledaju¢i u stranicu knjige poceo je da se igra Pitagorinom jednacinom,
pokusavaju¢i da otkrije nesto Sto je moglo pomoc¢i Grecima. Iznenada, u jednom
trenutku genijalnosti, koji ¢e uciniti besmrtnim ,,princa svih amatera”, kreirao je
jednacinu koja, mada veoma sli¢na Pitagorinoj jednacini, nije uopste imala reSenje.
To je bila jednacina o kojoj je ¢e desetogodisnji Endru Vajls Citati u biblioteci u
ulici Milton.

Umesto da razmatra jednacinu

X4yt=7

Ferma je osmisljavao varijantu Pitagorine kreacije:

Pty=

Ferma je prosto promenio stepen sa 2 na 3, kvadrat u kub, ali njegova nova
jednacina, navodno, nije uopsSte imala pozitivnih celobrojnih reSenja. Metod
pokusaja i gresaka je uskoro pokazalo tesko¢u u pronalazenju dva broja podignuta
na treci stepen koja bi, kada bi se sabrala, dala trec¢i broj podignut na treci stepen. Da
li bi to zaista moglo znaciti da je ova malena modifikacija preokrenula Pitagorinu
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jednacinu koja ima beskonacno mnogo reSenja u jednacinu bez reSenja? On je
menjao jednacinu dalje, menjajuci stepen jednacine u brojeve veée od 3, otkrivsi da
je pronalazenje reSenja za svaku od tih jedacina bilo podjedako tesko. Prema
Fermau, izgedalo je kao da ne postoje tri pozitivna cela broja koja bi zadovoljila
jednacinu

X'+y'=7" gdejen=345..
Na margini Aritmetike, zabelezio je zapazanje:

»Cubem autem in duos cubos, aut quadratoquadratum in duos
quadratoquadratos, et generaliter nullom in infinitum ultra quadratum potestatem
in duos eiusdem nominis fas est dividere.”

»INemogude je napisati kub broja kao zbir kubova dva broja ili Cetvrti stepen
broja kao zbir Cetvrtih stepena dva broja ili, uopsteno, bilo koji broj podigut na
stepen veci od dva kao zbir nekih brojeva podignutih na taj isti stepen.”

Izgledalo je da se ne zna zasto bar jedan skup reSenja ne bi mogao biti pronaden
medu svim moguéim brojevima, pa ipak, Ferma je tvrdio da se nigde u
beskona¢nom univerzumu brojeva ne moze naéi Fermaova trojka brojeva . Bila je
to vrlo neobi¢na tvrdnja, ali Ferma je verovao da je moze dokazati. Posle prve
zabeleske na margini, koja je predstavljala teoremu, vragolasti genije je zabeleZio i
dodatni komentar, koji ¢e proganjati generacije matematiCara:

,, Cuius rei demonstrationem mirabilem sane detexi hanc marginis exiguitas
non caperet.”

,,Imam zaista velicastven dokaz ove teorije, ali je margina isuvise uska da bi
on na nju stao.”

Ovo je bio Ferma, onaj koji najvise razljucuje. Njegove reci pokazuju da je bio
posebno zadovoljan svojim ,,zaista veli¢anstvenim dokazom™, ali i da nije imao
nameru da se zamara piSuc¢i detalje dokaza, a posebno ne da ga objavi. Nikada
nikome nije rekao za svoj dokaz, pa ipak, uprkos kombinaciji indolencije i
skromnosti, Velika teorema, kako je kasnije nazvana, postace Cuvena Sirom sveta u
vekovima koje ¢e dodi.

3 Velika teorema ugledala je svetlost dana

Fermaovo opStepoznato otkrice desilo se u njegovoj ranijoj matematickoj
karijeri, oko 1637. godine. Nekih trideset godina kasnije, dok je izvrSavao svoje
sudske duznosti u gradu Kastr, Ferma se ozbiljno razboleo. 9. januara 1665. godine
potpisao je svoju poslednju presudu i tri dana kasnije umro. Jo§ uvek izolovana od
pariske Skole matematicara i ne uvek rado spominjana od strane njegovih
frustriranih korespondenata, Fermaova otkri¢a su bila u opasnosti da se zauvek
izgube. Na srecu, Fermaov najstariji sin Samijel, koji je cenio znacaj o¢evog hobija,
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bio je reSen da njegova otkri¢a ne ostanu izgubljena za svet. I samo zahvaljujuci
njegovim naporima znamo nesto o Fermaovim znacajnim otkri¢ima u teoriji brojeva
i posebno, da nije bilo Samijela, enigma poznata pod imenom Velika Fermaova
teorema bi nestala sa svojim tvorcem.

Samijel je proveo pet godina u sakupljanju ocevih zabeleski i pisama i
proucavajuéi piskarenja po marginama njegove kopije Aritmetike. ZabeleSka na
margini u vezi sa Fermaovom poslednjom teoremom bila je samo jedna od mnogih
nadahnutih misli zapisanih u knjizi i Samijel je preuzeo na sebe da objavi ove
zabeleske u specijalnom izdanju Aritmetike tako da je 1670. godine u Tuluzu izdao
knjigu pod naslovom Diofantova Aritmetika sa zapaZanjima P. de Ferma.

Pored BasSeovih originalnih grckih i latinskih prevoda bilo je Cetrdeset osam
opservacija nacinjenih od strane Fermaa.

DIOPHANTI
ALEXANDRIMI
ABRITHMETICOR WM
LIBR]L SEX,

ET DE NVMERIS MWVLTAMGYLES
LEARER FETE

EFAT CORMAFNNCTUAE S E 5. AN NETT F.{
ik b TF 0 i VU DA T it i T sl
e il DRl rama o et Sl e ) e r———— el T
g i O3 e B R AT Bk

=
n-':-'q‘
b LU TTTCHE] P NCRSE ne—p

= e LEE

Naslovna strana izdanja Samijela Fermaa Diofantove
Aritmetike, objavljenog 1670. godine
Verzija sa zabeleSkama njegovog oca sa marginama.

Slava Velike Fermaove teoreme dolazi samo iz Ciste teSkoce da se ona dokaze.
Jos jedna sitnica doprinosi njenoj slavi, a to je Cinjenica da je ,,princ svih amatera”
rekao da moze dokazati ovu teoremu, koja je od tada frustrirala generacije
matematicara. Fermaovi neobavezni komentari sa marginama njegove Kkopije
Aritmetike smatrali su za izazov svetu. On je dokazao Veliku teoremu, a pitanje je
bilo: da li postoji matematicar briljantan koliko i on?

Fermaova Velika teorema je problem izuzetne tezine, pa ipak se moze iskazati u
formi koju i Skolsko dete moze razumeti. Ne postoji problem u fizici, hemiji ili
biologiji tako jednostavno i nedvosmisleno iskazan, a koji je ostao nereSen toliko
dugo. U svojoj knjizi Poslednji problem E. T. Bel je napisao da ¢e civilizacija
najverovatinije do¢i do svog kraja pre nego $§to Fermaova teorema bude mogla da se
re$i. Dokaz Fermaove Velike teoreme je postao najvrednija nagrada u Teoriji
brojeva i, nimalo iznenadujuce, dovela je do najuzbudljivihih epizoda u istoriji
matematike. Traganje za dokazom Fermaove Velike teoreme je ukljucilo najvece
umove na planeti, ogromne nagrade, samoubilacki ocaj i dvoboj u zoru.
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Status zagonetke proSirio se izvan kruga matematicara. Teorema je probila
1958. godine ¢ak i do jedne faustovske pri¢e. Antologija pod naslovom Sporazumi
sa davolom sadrzi kratku pricu autora Arthura Pogesa. U pri¢i Pavo i Sajmon Flag,
davo moli Sajmona Flaga da mu postavi pitanje. Ako davo bude uspeSan u
odgonetanju za vreme od dvadeset Cetiri ¢asa, onda on uzima Sajmonovu dusu, ali
ako ne uspe onda mora dati Sajmonu 100 000 dolara. Sajmon postavlja pitanja: ,,Da
li je Fermaova poslednja teorema tacna?” Pavo nastaje i Zuri oko sveta da prikupi
svaki deli¢ matematike koji je ikada bio kreiran. SledeCeg dana on se vraca i
priznaje poraz: ,,Pobedio si, Sajmone ” kaze takoreCi Sapatom, gledajuci ga sa
neskrivenim postovanjem. ,,Cak i ja ne mogu nauciti dovoljno matematike za tako
kratko vreme za tako tezak problem. Sto se vise udubljujem u problem, postaje sve
gor,e a da li znas”, poverio se davo, ,,da cak ni najbolji matematicari sa drugih
planeta — mnogo naprednijih od vase — nisu resili taj problem? Da, postoji momak
na Saturnu — izgleda nesto kao pecurka na Stulama — koji resava parcijalne
diferencijalne jednacine napamet; cak je i on odustao ™.

4 Pokusaji dokazivanja Fermaove Velike teoreme kroz vekove

U citavoj istoriji ove teme izgledalo je kao da je samo nekolicina matematicara
matematicara bio je genije iz 18. veka Leonard Ojler, a on je bio i prvi koji je
nac¢inio pomak ka reSenju Fermaove Velike teoreme. Ojler je imao takvu
neverovatnu intuiciju i memoriju da je mogao u glavi da izvede ¢itav niz proracuna
bez ikakvog zapisivanja na papir.

I mada je Ojler pokazao ogroman talenat za matematiku, njegov otac je bio
reSen da mu sin studira teologiju i da sledi karijeru u crkvi. Leonard je poslusao i
studirao teologiju i hebrejski na Univerzitetu u Bazelu.

Ojler je zadobio reputaciju onoga koji moze da resi bilo kakav problem. Ojler je
otkrio Mreznu formulu. Mrezna formula daje uvek vazecu relaciju izmedu 3
osobine koje opisuju bilo koju mrezu:

V+R—-L=1,gdeje:
V' =broj ¢vorova u mrezi
L = broj linija u mrezi
R = broj zatvorenih povrSina u mrezi (regiona).
Ojler je tvrdio da za bilo koju mreZu, zbir ¢vorova i regiona, umanjen za
broj linija, daje rezultat 1.
Kada se Ojler prvi put susreo sa Velikom Fermaovom teoremom mora da se
nadao da je moze reSiti primenom sliCne strategije. Velika teorema 1 Mreina
Jformula poticu iz potpuno razlicitih oblasti matematike, ali imaju jednu zajednicku

tacku, a to je da obe kazuju neSto o beskona¢nom skupu objekata. Mrezna formula
kaze da za beskonacan skup mreza koje postoje, broj preseka i regiona umanjen za
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broj linija daje uvek 1. Velika Fermaova teorema tvrdi da za beskonacan skup
jednacina ne postoje pozitivna celobrojna reSenja. Podsetimo se da je Ferma
tvrdio da ne postoje pozitivna celobrojna resenja za sledecu jednadinu: x" + )" = 2",
gde je n prirodan broj veci od 2. Ova jednacina zapravo predstavlja beskonacan skup
jednacina:

Say=7
X yt=7
SHy=7
)=
X +y =7

Ojler se pitao da li bi mogao da dokaze da jedna od jednacina nema resenje i da
tada to ekstrapolira na sve preostale jednacine, slicno kao S§to je dokazao svoju
Mreznu formulu za sve mreze tako §to je generalizovao najprostiji slucaj, samo
jedan cvor.

Ojler je uspesno zapoCeo posao posto je otkrio put skriven u Fermaovim
zabeleskama. Mada Ferma nikad nije zapisao dokaz Velike teoreme, on je, gotovo u
Siframa, opisao dokaz za specifican slucaj n = 4 na jednom mestu u svojoj kopiji
Aritmetike, gde ga je uvrstio u dokaz potpuno drugog problema. I mada je ovo bilo
najkompletnije racunanje koje je ikada zapisao na papir, joS uvek su detalji bili u
vidu skice i nejasni, a Ferma zavrSava dokaz re¢ima da su nedostatak vremena i
mesta na papiru razlozi zbog kojih ne moze dati potpunije objasnjenje. Uprkos
nedostatku detalja u Fermaovim zabeleskama, one ipak ilustruju posebnu formu
dokaza kontradikcijom, zvanu

metod beskonacnog spustanja.

Da bi dokazao da ne postoje resenja jedanéine x* + y* = z* Ferma je posao od

pretpostavke da postoji hipoteticko reSenje

x:X1,y=Y1,Z=Z1

Proucavajuci osobine brojeva ( X;, Y;, Z;), Ferma je bio u stanju da pokaze da
ako ovo hipoteticko reSenje zaista postoji, da bi onda moralo da postoji i manje
reSenje ( X5, Y>, Z,). Tada, proucavajuéi ovo novo resenje, Ferma je mogao pokazati
da postoji jo§ manje reSenje (X3, Y3, Z3) 1 tako redom.

Ferma je otkrio opadajuéi niz reSenja, koji bi teoretski mogao da se nastavi
beskonacno, generiSuc¢i sve manje brojeve. Medutim, x, y i z moraju biti pozitivni
celi brojevi i stoga je beskonacan niz nemogué, jer bi moralo postojati najmanje
moguce reSenje. Ova kontradikacija dokazuje da pocetna pretpostavka da postoji
reSenje (X;, Y;, Z;) mora biti neistinita. Koriste¢i metod beskonacnog spustanja
Ferma je pokazao da nije dozvoljeno za jednacinu sa n = 4 da ima bilo kakva
reSenja, jer bi posledice bile apsurdne.

Ojler je pokuSao da iskoristi ovo kao polaznu tacku za konstrukciju generalnog
dokaza za sve ostale jednacine. Osim dokazivanja da teorema vazi za bilo koje n <
o0, morao je da dokaze i slucaj za n = 3. Posle sto godina ovo je bio prvi put da je
neko uspeo da napravi bilo kakav progres u suoCavanju sa Fermaovim izazovom.
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Da bi mogao da prosiri Fermaov dokaz od slucaja n = 4 na slucaj n = 3 Ojler je
morao da ukljuci neobi¢an koncept takozvanih imaginarnih brojeva, pojam koji su
otkrili evropski matematicari u 16. veku.

U proslosti su drugi matematicari pokusavali da prilagode Fermaov metod
beskonacnog spustanja da bi dokazivali slucajeve razliCiti od slucaja n = 4, ali je
svaki pokusaj da se dokaz proSiri uvek imao ,,rupe” u logici. Ojler je pokazao da te
»fupe” moze zatvoriti koriStenjem imaginarnih brojeva i pokazao da ta metoda
’radi’ za slucaj n = 3. Bilo je to fantasticno dostignuce, ali se nije moglo ponoviti za
ostale slucajeve Velike Fermaove teoreme. Ojlerova jedina uteha je bila u tome §to
je napravio prvi proboj ka reSenju najtezeg svetskog problema.

Sto godina posle Fermaove smrti postojali su samo dokazi za dva specificna
slucaja Velike teoreme. Ferma je pokazao matematicarima put obezbedujué¢i im
dokaz da ne postoje pozitivna celobrojna reSenja jednacine

e y4 =
Ojler je izmenio dokaz da bi pokazao da ne postoje reSenja za
3 3 3
X ty =z

Posle Ojlerovog proboja, jos uvek je bilo potrebno dokazivati da ne postoje
pozitivna celobrojna resenja za beskonacan broj jedancina:

FAy=7
X4y =
X +y =7
Ba)f=s
Oy =7

Mada su matematicari porazavajuce slabo napredovali, situacija nije bila toliko
losa kakvom se moze uciniti na prvi pogled. Dokaz za slucaj n = 4 takode dokazuje
slucajeve zan =8, 12, 16, 20...

Razlog za to je §to bilo koji broj koji se moze napisati kao osmi (ili dvanaesti,
Sesnaesti, dvadeseti...) stepen, moze biti napisan i kao Cetvrti stepen. Na primer, broj
256 je jednak 2%, ali je takode jednak i 4°. Stoga, bilo koji dokaz koji je ispravan za
Cetvrti stepen takode e vaziti i za osmi stepen kao i za sve stepene koji su umnozak
broja 4. Koriste¢i isti princip, Ojelrov dokaz za slucaj n = 3, automatski dokazuje
slucajeven =6, 9, 12, 15...

Odjednom, brojevi su poceli da se osipaju i Ferma viSe nije izgledao
nepovrediv. Dokaz za n = 3 je posebno znacajan zato $to je broj 3 primer prostog
broja. Prost broj ima tu osobinu da nije umnoZak nijednog celog broja osim
jedinice i samog sebe. Ostali prosti brojevi su 5, 7, 11, 13, ... Svi ostali brojevi su
umnosci preostalih brojeva i nazivaju se ne-prosti ili sloZeni brojevi.

Teoreticari brojeva smatraju proste brojeve za najvaznije od svih brojeva, jer su
oni atomi matematike. Prosti brojevi su numericke slagalice zato $to su svi ostali
brojevi mogu napisati kao neka kombinacija pomnoZenih prostih brojeva. Ovo
izgleda kao da vodi ka veoma znacajnom napretku. Da bi se dokazala Fermaova
Velika teorema za sve vrednosti n, potrebno ju je, jednostavno, dokazati za sve
proste brojeve. Svi ostali slucajevi su samo umnosci slucajeva sa prostim brojevima
i mogu biti dokazani iz njih.
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Intuitivno, ovo veoma upro$¢ava problem, zato $to se mogu ignorisati one
jednacine koje ukljucuju vrednosti koje nisu prosti brojevi. Broj preostalih jednacina
je sada znatno redukovan. Na primer, za vrednosti n do 20 postoji samo Sest
vrednosti za koje je potreban dokaz:

SHy=7
4y =2

XAyl = i
x4yt =
Xyl =
X+ =510

Ako bi neko mogao da dokaze Fermaovu Veliku teoremu samo za proste
vrednosti n, onda je teorema dokazana za sve vrednosti n. Ako se posmatraju svi celi
brojevi, ocigledno je da ih ima beskona¢no mnogo. Ako se posmatraju prosti
brojevi, koji predstavljaju samo mali deo celih brojeva, onda je problem svakako
mnogo jednostavniji.

Intuicija vam sugeriSe da kada pocnete sa beskonacnom koli¢inom, a zatim
uklonite dobar deo nje, oCekujete da Cete ostati sa nefim konacnim. Nazalost,
intuicija nije arbitar istine u matematici, ve¢ logika. U stvari, moguce je dokazati da
je lista prostih brojeva beskonacno duga. Prema tome, uprkos mogucnosti
ignorisanja velikog broja jednacina koji se odnose na ne-proste vrednosti broja n,
ostatak jednacina koji se odnose na proste brojeve, jo§ uvek je beskonacan.

Negde do pocetka 19. veka Fermaova Velika teorema se ve¢ bila utvrdila kao
najskandalozniji problem u teoriji brojeva. Od Ojlerovog proboja nije bilo daljeg
pomaka, ali dramaticna objava jedne mlade Francuskinje davala je nadu da ¢e
traganje za Fermaovim dokazom biti obnovljeno. Ta devojka bila je Sofi Zermen
(Sophie Germain, 1776-1831).

Sofi Zermen (1776-1831)

Naime, inspirisana Gausom Sofi Zermen (1776-1831) ée preuzeti najveci
matematicki izazov do tada — pokuSaj dokaza Velike Fermaove teoreme! Sofi je
primenila novu strategiju u reSavanju problema i opisala je Gausu pod imenom opsti
prilaz problemu. Njen cilj je bio da kaze neSto o mnogim slucajevima odjednom. U
svom pismu Gausu, skicirala je prora¢un koji se odnosi na specifi¢an tip prostog
broja p takvog da je 2p + 1 takode prost broj.
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Za vrednosti n jednake ovim Zermen prostim brojevima, ona je koristila jedno
razmis$ljanje da bi pokazala da najverovatnije ne postoje pozitivna celobrojna reSenja
za jednacinu

X'+y'=Z2"n=34, ..

Njen metod je postigao svoj prvi kompetan uspeh 1825. godine zahvaljujuéi
Gustavu Dirihleu (Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet, 1805-1859) i Adrienu
Mari Lezandru (Adrien-Marie Legendre, 1752-1833). Obojica su dokazali nezavisno
jedan od drugog da slucaj n = 5 nema reSenje ali su bazirali svoje dokaze na radu
Sofi Zermen. Ako bi se posmatrala Femaova jednadina za n = 5 tada jedan od
brojeva x, y, z je paran i jedan od njih je deljiv sa 5. Postoje dva slucaja: prvi slucaj
je kada broj koji je deljiv sa J je paran, a drugi slucaj je kada paran broj i onaj koji je
deljiv sa 5 su razli¢iti. Dirihle je dokazao prvi slucaj. Lezandr je dokazao drugi
slucaj i time kompletirao dokaz.

v

™= %

- 4l

.....

~

(Gabriel Lamé, 1795-1870) je unapredio metod Zermenove i dao dokaz za slucaj n
= 7. U isto vreme i Ogisten Luj Kosi (Augustin Louis Cauchy, 1789-1857) i Lame
su objavili da imaju dokaze Velike Femaove teoreme, ali se ubrzo pokazalo da su
njihovi dokazi pogresni.

To je pokazao nemacki matematicar Kumer (Ernst Eduard Kummer, 1810-
1893) koji je tvrdio da je fundamentalni problem u tome §to se dokazi, Kosija i
Lamea, oslanjaju na osobinu brojeva poznatu pod imenom jedinstvena faktorizacija.
I mada je jedinstvena faktorizacija istinita za cele brojeve, Kumer je primetio da ne
mora biti istinita kada su ukljuceni imaginarni koreni iz jedinice.

Bio je to briljantan primer matematicke logike, ali veliki udarac velikoj ¢itavoj
generaciji matematicara, koji su se nadali da mogu resiti najtezi svetski matematicki
problem. Nade da ¢e se pronaéi lak dokaz Velike Fermaove teoreme posle rada
Ernsta Kumera bile su blede nego ikada. Kumer je uspeo da dokaze Veliku
Fermaovu teoremu za sve proste izlozioce manje od 100. Izgledalo je kao da ¢e
mladi matematiCari zaboraviti na ovaj problem. Ali 1908. godine, nemacki
matematicar Paul Volfskel (P.Wolfskeh, 1856-1906), dao je problemu nadu za
opstanak.
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(

Ernst Eduard Kumer (1810-1893) Paul Volfskel (1856-1906)

Volfskel je bez sumnje bio talentovani matematicar, ali nije bio predodreden da
nacini neki ve¢i doprinos pronalazenju dokaza Velike Fermaove teoreme. Uprkos
tome, zahvaljujuéi interesantnom lancu dogadaja, on ¢e zauvek biti povezivan sa
Fermaovim problemom i bi¢e inspiracija hiljadama drugih da se poduhvate ovog
izazova.

Prica pocinje Volfskelovom opsednuto$¢u jednom prelepom Zenom ¢iji
identitet nikada nije otkriven. Misteriozna Zena ga je odbila i Volfskel je u stanju
depresije i unutrasnjeg ocaja odlucio da izvr$i samoubistvo. Bio je strastven Covek,
ali ne i impulsivan, pa je isplanirao svoju smrt do najsitnijeg detalja. Odredio je dan
samoubistva 1 isplanirao da puca sebi u glavu kada sat otkuca pono¢. U preostalim
danima pozavrSavao je sav zaostali posao, a poslednjeg dana je napisao testament i
pisma svojim bliskim prijateljima i porodici.

Volfskel je bio toliko efikasan da je sve bilo zavrSeno nesto pre ponoci koju je
odredio za samoubistvo, tako da je, da bi utroSio vreme, otisSao do biblioteke i uzeo
da prelista matematicke publikacije. Nije proslo mnogo vremena, a on je naiSao na
Kumerov rad koji je objaSnjavao gde su pogresili Kosi i Lame. Bio je to jedan od
najvaznijih radova tog doba i vrlo podesan za Citanje u poslednjim trenucima Zivota
suicidnog matematic¢ara. Volfskel je proradivao kalkulacije red po red. Odjednom,
bio je zaustavljen neCim Sto je izgledalo kao propust u logickom razmisljanju —
Kumer je nacinio jednu pretpostavku i nije uspeo da opravda korak u svom dokazu.
Volfskel se pitao da li je to on uspeo da otkrije ozbiljan nedostatak ili je Kumerova
pretpostavka bila opravdana. Ako je ovo prethodno bilo ta¢no, onda bi dokaz Velike
Fermaove teoreme mogao biti mnogo laksi nego Sto su mnogi pretpostavljali.

Zatim je istrazio neadekvatan segment dokaza i poCeo da razvija neku vrstu
mini-dokaza, koji bi ili u¢vstio Kumerov rad ili pokazao da je njegova pretpostavka
pogresna, u tom slucaju bi ceo Kumerov rad bio doveden u pitanje. Do zore je
njegov rad bio zavrSen. LoSe vesti, §to se matematike ticalo, bile su te da je
Kumerov dokaz bio popravljen i da je Velika Fermaova teorema 1 dalje ostala u
nedodirljivom carstvu. Dobre vesti su bile te Sto je vreme odredeno sa samoubistvo
proslo i §to je Volfskel postao toliko ponosan §to je ispravio greSku u radu velikog
Ernesta Kumera da su njegov ocaj i tuga nestali. Matematika mu je vratila zelju za
Zivotom.

Volfskel je pocepao oprostajna pisma i ispravio svoj testament prema onome
S§to se te noci desilo. Posle njegove smrti 1908. godine, njegov testament je bio
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procitan i porodica Volfskel je bila Sokirana kada je otkrila da je Paul ostavio veliki
deo svog bogatstva kao nagradu onome ko moze dokazati Fermaovu Veliku teoremu.
Nagrada od 100 000 nemackih maraka, vredela je vise od 1 000 000 evra danasnjeg
novca, bio je njegov nacin da se oduzi teoremi koja mu je spasila zivot. Medutim,
inflacija 1929. godine je drasti¢no smanjila ovaj iznos tako da se svela na 10 000
nemackih maraka (oko 2000).

Jo$ jedan matematicar pokusao je da pomuti slavu dokaza Velike Fermaove
teoreme. To je austrijsko- nemacki matematicar - logi¢ar Kurt Gedel (Kurt Godel,
1906 — 1978).

Kurt Gedel (1906 -1978)

On je pokazao da Velika Fermaova teorema moze biti istinita, ali ne mora
postojati nacin da se ona dokaze.

Uprkos vekovima neuspeha i Gedelovim upozorenjima, neki matematicari su i
dalje bili privuceni problemom.

Ali mnogo kasnije 1954. godine jedan slucaj susreta, preko knjige iz biblioteke,
dvojice matemati¢ara, doveS¢e do saradnje koja ¢e promeniti kurs istorije
matematike ali i Velike Fermaove teoreme.

To je bio susret Gora Simure (Shimura Gord, rod.1930.) i Jutake Tanijame
(Yutaka Taniyama 1927-1958), dva mlada matematiCara sa Univerziteta u Tokiju.

i\\; !1

Goro Simure (rod. 1930.) Jutaka Tanijama (1927-1958)
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Zajedno su radili na jednom problemu — vezi eliptickih krivih i modularnih
formi. Tvrdili su da svaka elipticka kriva ima jedinstvenu pridruZenu
modularnu formu. Ta tvrdnja nazvana je hipoteza Tanijame-Simure. Medutim, oni
sami, a ni veliki broj drugih matematicara nije uspeo da je dokaze.

U jesen 1984. godine, izabrana grupa teoretiCara brojeva, okupila se na
simpozijumu u Obervolfahu, malom gradu u srcu nemackog Svarcvalda. Okupili su
se da diskutuju razli¢ite pomake u proucavanju eliptickih krivih i neki od ucesnika
bi povremeno izveStavao o minornom progresu koji su nacinili na reSavanju
hipoteze Tanijame-Simure. Jedan od predavata, Gerhard Fraj, matematicar iz
Sarbrikena, nije imao nikakvu novu ideju kako pri¢i hipotezi, ali je tvrdio
neverovatnu stvar da, ako bi neko uspeo da dokaZze hipotezu Tanijame-Simure, onda
bi uspeo da dokaze i Veliku Fermaovu teoremu.

Kada je Fraj ustao da govori, zapoceo je ispisujuci Fermaovu jednacinu:
X"+y"'=7" gdejen>2

Velika Fermaova teorema je tvrdila da ne postoje pozitivna celobrojna resSenja
za ovu jednacinu, ali je Fraj pokuSavao da vidi Sta bi se desilo ako bi Velika
Fermaova teorema bila neistinita, tj.kada bi postojalo najmanje jedno reSenje. Fraj
nije imao ideju kakvo bi njegovo hipoteticko i jereticko reSenje moglo biti, pa ga je
oznacio slovima 4, B1i C:

A+ BV =C"

Fraj je tada nastavio tako §to je ,, preuredio” jednacinu. Ovo je rigorozna
matematicka procedura koja menja izgled jednaCine bez promene njegovog
integriteta. Serijom brzih poteza, Fraj je promenio Fermaovu originalnu jednacinu
sa hipoteti¢nim reSenjem u:

vy =x+ A" - BY)x’ — 4"B".

Mada ovako preuredena jednacina izgleda veoma razli¢ito od pocetne, ona je
direktna posledica hipotetickog reSenja, §to ¢e reci da ako, i to sa jednim velikim
,»ako”, postoji reSenje za Fermaovu jednacinu i ako je, prema tome, Velika
Fermaova teorema neistinita, onda ova preuredena jednacina takode mora postojati.
U pocetku, Frajeva publika nije bila posebno impresionirana ovakvim preuredenjem,
ali je on tada pokazao da je, u stvari, ova nova jednacina elipticka kriva, mada
prili¢no komplikovana i neobicna. Elipti¢ne krive imaju oblik

Y=x+ax’+bx+c
ali ako imamo
a=A4"-B"b=0c=-4"B",
onda je lakSe prepoznati elipticku prirodu Frajeve jednacine.
Preokre¢uju¢i Fermaovu jednadinu u eliptiénu, Fraj je povezao Veliku
Fermaovu teoremu sa hipotezom Tanijame-Simure.

3.3 Endru Vajls— ¢ovek koji je reSio misteriju zvanu Velika Fermaova teorema

19 Danijela Goranovi¢



MAT-KOL (Banja Luka), XITI(2)(2007) ISSN 0354-6969

Endu Vajls( rod. 1953.)

Kada je imao deset godina 1963. godine, Endru Vajls (Andrew Wiles,
rod.1953.) je ve¢ bio fasciniran matematikom. ,,Obozavao sam da resavam
probleme u Skoli; poneo bih ih kuci i pravio sopstvene probleme. Ali najbolji
problem koji sam ikada nasao, otkrio sam u svojoj lokalnoj biblioteci”.

Jednog dana, dok se vrac¢ao kuci iz Skole, mladi Vajls je odlu¢io da poseti
biblioteku u ulici Milton. Bila je siromasnija od biblioteke na koledzu, ali je uprkos
tome imala sjajnu kolekciju knjiga sa zagonetkama i problemima, a to je upravo bilo
ono §to je Cesto privlaCio Endruovu paznju. Knjige su bile prepune svakojakih
naucnih problema i matematickih zagonetki i za svako pitanje reSenje bi postojalo
negde na nekoliko poslednjih stanica knjige. Ali, ovog puta, Endru je bio privuc¢en
knjigom koja je u sebi imala samo jedan problem, ali ne i reSenje.

Bila je to knjiga Poslednji problem Erika Templa Bela, istorija matematickog
problema koji ima svoj koren u antickoj Grékoj, ali koji je dostigao svoju ,,zrelost” u
17. veku. Bilo je to tada kada je veliki francuski matematicar Pjer de Ferma
nenamerno postavio problem kao izazov ostatku sveta. Jedan za drugim, veliki
matematicari bivali su osramoc¢eni Fermaovom zaostavstinom i za trista godina niko
nije uspeo da resi problem. Postoji jo§ nereSenih pitanja u matematici, ali ono S$to
¢ini Fermaov problem izuzetnim je njegova jednostavnost koja zavarava. Trideset
godina posle prvog Citanja Belove knjige, Vajls je ispricao kako se osecao u
trenutku kada se upoznavao sa Velikom Fermaovom teoremom:

wIzgledala je tako jednostavna, pa ipak svi veliki matematicari u istoriji nisu
mogli da je dokazu. Tu je stajao problem koji i ja, desetogodisnjak, mogu da
razumem i znao sam da ga od tog trenutka necu pustiti. Morao sam da ga resim”.

Sedeo je u biblioteci u wulici Milton desetogodisnjak, zagledan u
najskandalozniji problem u matematici. Obi¢no je polovina tesko¢a u matematickom
problemu u razumevanju pitanja, ali u ovom slucaju to je bilo jednostavno —
dokazati da x" + )" = z" nema pozitivnih celobrojnih reSenja za n vece od 2.
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Endru nije bio zastraSen saznanjem da najbriljantniji umovi na planeti nisu
uspeli da pronadu dokaz. Odmah se bacio na posao, koristeéi sve svoje udzbenike
znanja, da pokusa da ponovo izvede dokaz. Mozda bi mogao pronaéi nesto Sto su
svi, izuzev Fermaa, prevideli. Sanjao je da moze uzdrmati svet.

Medutim, uprkos velikom broju pokus$aja nije uspeo, ali mu je uvek stajao zar u
srcu na pomen Velike Fermaove teoreme.

A onda: ,, Bilo je to jedne veceri krajem leta 1986. godine, kada sam u kuci
svoga prijatelja sedeo i pijuckao ledeni ¢aj. Onako slucajno, usred konverzacije, on
mi je rekao da je Ken Ribet dokazao vezu izmedu pretpostvke Tanijama-Simura i
Velike Fermaove teoreme. Bio sam veoma uzbuden. Tog trenutka sam shvatio da
moj zivot pocinje da menja svoj kurs zato Sto je ovo znacilo da je sve sto je potrebno
da uradim da bih dokazao Fermaovu poslednju teoremu bilo da dokazem hipotezu
Tanijama-Simura. Izgledalo je kao da je moj san iz detinjstva sada postao stvar
vredna truda. Prosto sam znao da to vise ne zelim da ispustim. Znao sam da ¢u otici
kucéi i raditi na hipotezi Tanijama-Simura “.

Preko dve decenije je proslo od trenutka kada je Endru Vajls otkrio knjigu u
biblioteci koja ga je inspirisala da se prihvati Fermaovog izazova, a sada, prvi put,
shvatio je kako da ispuni svoj decacki san. Vajls objasnjava kako se njegov odnos
prema Tanijama-Simura promenio preko noéi: ,, Setio sam se nekog matematicara
koji je pisao o hipotezi Tanijama-Simura i koji ju je, onako zadirkujuci, predlozZio
kao vezbu za nekog zainteresovanog citaoca. Cini mi se da sam ja postao taj
zainteresovani! .

Posto je zavrSio doktorat kod profesora DZona Koutsa (John Henry Coates,
rod.1945.) na Kembridzu, Vajls se bio preselio preko Atlantika na Univerzitet
Prinston gde je i sam postao profesor. Zahvaljujué¢i Koutsovom usmerenju, Vajls je
verovatno vise znao o eliptickim krivim od bilo koga u svetu, ali je bio potpuno
svestan da je, ¢ak i sa ovako ogromnim predznanjem i matematickim umecéem, rizik
koji ga je o¢ekivao bio veliki.

Mnogi drugi matematicari, ukljucuju¢i i Dzona Koutsa, verovali su da bi
otisnuti se u dokazivanje bila beskorisna avantura: ,,/ sam sam sumnjao u to da bi
ova divna veza izmedu Fermaove Velike teoreme i hipoteze Tanijama-Simura odvela
bilo kuda, zato §to, moram priznati, nisam mislio da je hipoteza Tanijama-Simura
pogodna za dokazivanje. Moram da priznam da sam mislio da je verovatno necu
videti dokazanom u svom Zivotnom veku”.

Vajls je bio svestan toga da su prilike bile protiv njega, ali ako na kraju i ne bi
dokazao Fermaovu Veliku teoremu, osecao je da njegovi napori ne bi bili uzaludni:
.» Naravno da je hipoteza Tanijama-Simura stajala neresena godinama. Niko nije
imao nikakvu ideju o tome kako joj prici, ali je, u najmanju ruku, bila na glavnim
tokovima matematike. Mogao sam da pokusam i dokazem neke rezultate koji bi, iako
ne predstavljaju celu stvar, bili vredna matematika sami za sebe. Nisam osecao da
bi gubio vreme. Tako je Fermaova romansa, koja me je drzala celog Zivota, sada
bila kombinovana sa problemom koji je bio profesionalno prihvatljiv*.

Posle sedam godina napornog i usamljenickog rada 23. juna 1993. godine u
Kembridzu Endru Vajls je objavio svoj dokaz Velike Fermaove teoreme. Za mnoge
profesionalne matemati¢are dokaz hipoteze Tanijama-Simura je bio mnogo
znacajnije dostignuce od reSenja Fermaove Velike teoreme, zato $to je ta hipoteza
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imala uticaja na mnogo drugih matematickih teorema. Svet je bio zapanjen ovim
dokazom a Endru Vajls punio je naslovne stranice svih Casopisa.

Odmah posto je predavanje u Kembridzu zavrSeno Volfskelov komitet za
dodelu nagrada je bio obavesten o Vajlsovom dokazu. Ali rad je morao biti proveren
od strane recezenata. Jedan od delova je dat na proveru Niku Kacu (Nicholas M.
Katz, rod. 1943.), koji je 23. avgusta pronasao gresku u dokazu. Greska nije znacila
da je Vajlsov rad bio bez spasa, ali jeste znacila da ¢e morati da ojaca svoj dokaz.
Medutim, to nije bilo lako jer je greSka bila velika. Na ispravci te greske pomagao
mu je Ric¢ard Tejlor (Richard Taylor, rod.1962.) jedan od recezenata i Endruov bivsi
student.

Posle veoma naporne godine i velikih pritisaka u jednom trenutku svoje
genijalnosti Endru Vajls je uspeo da ispravi svoju gresku i sada sa sigurnos¢u kaze
da je dokazao Veliku Fermaovu teoremu. Ovog puta nije bilo sumnje oko dokaza.
Dva rada, koja su se sastojala od ukupno 130 stranica, bila su najstroze pregledani
matematicki radovi u istoriji i najzad su bili objavljeni u casopisu Annals of
mathematics (majski broj, 1995).
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»Wa matematickog gledista, finalni dokaz predstavija ekvivalent otkri¢u cepanja
atoma ili strukture DNK ” objavio je Dzon Kouts.

Dokaz Fermaove Velike teoreme je veliki intelektualni trijumf i ne bi trebalo
izgubiti iz vida Cinjenicu da je revolucionarno uticao na teoriju brojeva.

Zakljucak

Ferma je bio pravi amater, Covek koga je E. T. Bel nazvao ,princem svih
amatera“. Medutim, njegov talenat je bio tako veliki da ga je Dzulijan Kulidz
iskljucio iz svoje knjige Matematika velikih amatera zbog toga $to je bio ,toliko
dobar da bi ga trebalo ubrajati u profesionalce “.

Stidljivi i uzdrzani genije je imao i loSu crtu. Kombinovano sa njegovom
tajanstvenom prirodom vodila ga je ka zadirkivanju kolega matematicara u retkim
trenucima komunikacije sa njima. Napisao bi pismo koje bi sadrzavalo njegovu
najnoviju teoremu bez prateceg dokaza.

Cinjenica da nikad nije hteo da objavi svoje dokaze izazvala je veliki bes u
drugima. Rene Dekart ga je nazvao ,hvalisavcem”, a Englez DZon Valis je za njega
govorio ,,taj prokleti Francuz”. Osim §to je uzivao u nerviranju svojih kolega,
Fermaova navika da postavi problem, ili da sakrije reSenje, imala je vise prakti¢nu
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motivaciju. Prvo, to je znacilo da nije morao da gubi vreme dopunjavajuéi do detalja
svoje radove, umesto toga vrlo brzo je prelazio na slede¢a osvajanja. Nije morao da
pati zbog zavidnog sitni¢arenja ostalih. Jednom objavljen, dokaz bi bio pregledan i
komentarisan od strane svakoga ko je znao bilo $ta o temi. Kada ga je Blez Paskal
pokusao prisiliti da objavi neke od svojih radova, Ferma je odgovorio: ,, na bilo
kojem od mojih radova vrednih objavijivanja, ne Zelim da vidim potpisano svoje
ime”. Ferma je bio tajanstveni genije, koji je zrtvovao slavu da mu paznju ne bi
odvlacila trivijalna pitanja njegovih kriti¢ara.

I sta a kraju reci za ¢oveka koji je bio toliko skroman, da nije hteo da objavi
svoje radove, jer slava bi mu samo smetala? Tako je malo reci koje bi, zaista, mogle
da opiSu njegovu velicinu i veli¢inu onoga $to nam je ostavio! Zato sam i uzela ovu
temu kako bih na ovaj nacin podsetila da je nekada, u malom gradu na jugu
Francuske, zZiveo jedan Covek, skroman i tih genije, koji je ostavio dubok trag u
matematici 17. veka i koji je toliko veliki da ¢e se njegovo ime zasigurno jo$ dugo
spominjati kroz generacije koje dolaze..jer, zaista, bio je veliki, ostao 1 bi¢e veliki
zauvek!
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